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IlosicHuTe ILHASI 3aIIUCKA

Pabouass mporpamma 1Mo XHMMHH TIOCTPOCHA Ha OCHOBE (YHIAMEHTAJIBHOTO spa
COJIep’KaHUsI OCHOBHOTO 00IIIero 00pa3oBaHusi, TpeOOBAHUN K pPe3yIbTaTaM OCBOCHUS OCHOBHOM
o0pa3oBaTebHOW TPOTrPaMMBI OCHOBHOTO 0OIIero oOpa3zoBaHMs, TpeOOBaHMHA K CTPYKType
OCHOBHOU 00pa3oBareIbHONW MPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIETr0 0Opa3oBaHHs, MPOMUCAHHBIX B
@denepalibHOM ~ IOCYJapCTBEHHOM  00Opa3oBaTeIbHOM  CTaHAApPT€  OCHOBHOTO  OOLIEro
oOpa3oBanusi, a Take KOHIENIMM yXOBHO-HPABCTBEHHOIO pAa3BUTHS ¥ BOCIHTAHUS
rpaxaannHa Poccun.

HacToswan nporpamma paspabotaHa Ha OcCHOBEe MpPUMepHbIX NPOrpaMm OCHOBHOrO 06Lero
0bpasoBaHuA nNo xumuu (6a30BbIM  YPOBEHbL), COOTBETCTBYOWUX denepasbHOMy KOMMOHEHTY
rocyapCTBEHHOro cTaHAapTa obuwero obpasoBaHuA (6a3oBbli ypoBeHb). Mcnosb3oBaHa aBTOpPCKas
nporpamma cpegHero obuero o6pasoBaHMa No XMmuu ans 6a30BOro U3yyeHus XMmmm B 8-9 Kaaccax no
y4ebHuKy I.E. Pyasutuca, ®.I. Penbamana.

Pabouas mporpamma 1o XMMHH COCTaBJieHa C Y4e€TOM mporpammbl Bocnutanuss MKOY
COII c.n.Ilceikon

[IpenogaBanue ydeOHOTO Kypca «XHMHUHU» B OCHOBHOM IIIKOJIE OCYILECTBISETCS B
COOTBETCTBHUU C OCHOBHBIMH HOPMATHMBHBIMU JOKYMEHTAMH U WHCTPYKTHBHO METOJUYECKUMH
MaTepuagamu:

v/ 3akoH Poccuiickon depepauumn «O6 obpasoBaHum B Poccuiickonn depepauum» ot

29.12.2012r. Ne273-93;

v MenepanbHblii  TOCYIAPCTBEHHBIN 00pa30BaTENbHBIM CTAHAAPT OCHOBHOTO OOIIETO

00pa3zoBaHusl, YTBEP)KICHHBIA TpukazoM MuHoOpHayku Poccum ot 17.12.2010 Ne 1897

«O0 yTBEpXKIEHMHM U BBEIECHUU B JEHCTBHUE (elepaibHOr0 TOCYJapCTBEHHOTO

00pa3oBaTeIbHOTO CTaHIApTa OCHOBHOTO oOImero ooOpaszoBaHus» (B peid. TpUKasza

Muno6prayku Poccun ot 29.12.2014 Nel1644)

v’ TlpumepHas pabodast mporpamMma 10 XHMHH It 8—9 KIacCoB ¢ HCIOJIb30BAHUEM

oGopynosanus nenrpa «Touka pocra»
v" MKOY COIII c.n. [Tcbikon

Ha 6a3e nientpa «Touka pocta» obecrieunBaeTcs peainu3amnus 00pa30BaTeIbHBIX
MPOrpaMM €CTECTBEHHOHAYYHOH M TEXHOJIOTHYECKOH HANPaBJICHHOCTEH, pa3padOTaHHbBIX B
COOTBETCTBUU C TPEOOBaHUSIMH 3aKOHOJIATEILCTBA B chepe 00pa3oBaHMs U C YIETOM
pexomenanuii denepanbHOrO oneparopa yueOHoro nmpeamera «Xumus». O0pa3oBarenbHas
mporpamMma MO3BOJISIET HHTETPUPOBATh PEATU3yeMbIe MOIXO0/IbI, CTPYKTYPY U COJIEpKAHHUE TIPU
opranuzanuu o0y4eHust XUMHUU B 8—9 Kitaccax, BRICTPOCHHOM Ha 0a3e JIFo00ro U3 JOCTYITHBIX
yueOHO-MeToandeckux koMiiekcos (YMK).

Ncnons3oBanue obopynoanus «Touka pocra» npu peanuszaruu nanHoi OIT mo3Bosnser
CO37aTh YCIOBUS:
* JUTSl paCIIMPEHUS COACPKAHUS IIKOIHHOTO XUMHYECKOTO 00pa30BaHNUS;
* JUISI TIOBBIIICHHUS TTO3HABATENbHOM aKTUBHOCTH O0YYAIOIINXCSl B €CTECTBEHHOHAYYHOM
o0acTu;
* JUTSL pa3BUTHSI TUYHOCTH peOEHKA B mpoliecce 00yueHus: XUMHUH, €ro CIOCOOHOCTEH,
(hopMHUPOBaHUS U YIOBIETBOPEHHSI COITMAILHO 3HAUMMBIX HHTEPECOB U MOTPEOHOCTEH;

* 1751 paboThI C OJITAPEHHBIMH MIKOJIFHUKAMHU, OPTraHU3AIUN UX PA3BUTHS B Pa3IMYHBIX 00JIaCTsIX
00pa30BaTeNbHON, TBOPUECKOM EATEITHHOCTH.

Hactoawaa nporpamma paspaboTtaHa Ha ocHoBe [lpMMepHbIX MPOrpamMm OCHOBHOro obuiero
obpasoBaHMA No Xxumuu (6a30BbI  YPOBEHb), COOTBETCTBYOWMUX deaepasbHOMYy KOMMOHEHTY



rocyaapcTBeHHOro crtaHgapTta obuiero obpasoBaHusa (6a30Bbit ypoBeHb). Mcnonb3oBaHa aBTOpCKas
nporpamma cpegHero obuero o6pasoBaHUsA No XMmMuK Ans 6a3oBOro U3ydeHus xummun B 8-9 Knaccax no
yuebHuKy I.E. Pyasutuca, ®.I. Penpbamana.
Hapsagy C TrymaHWTapHbIM, COUMANIbHO-3KOHOMMWYECKMM U TEXHONOTMYECKMM  KOMMOHEHTaMMU
o6pasoBaHUA OHO obecrneymBaeT BCECTOPOHHEE pPa3BUTME IMYHOCTU pebeHKa 3a Bpems ero obyyeHus u
BOCMUTAHWUA B LUKONE. B cucTeme ecTecTBEHHO-HAYYHOro 06Pa30BAHUA XMMMA KaK y4ebHbIM npeameT
3aHMMAaeT Ba)XHOE MEeCTO B MO3HaHMM 3aKOHOB MNPUPOAbI, B MaTepuasibHON KU3HU obuiecTBa, B
peweHnn rnobanbHbiXx Npobaem yenoBeyectsa, B GOPMUPOBAHUN HAYYHOM KapTUHbI MUPA, 3 TAKXKE B
BOCMMUTAHUWN SKOSIOTMYECKOM KYIbTYPbI Atogei.
Xvmna Kak yyebHbIi npegmeT BHOCUT CYLLECTBEHHbIM BK/AaL4 B HAyyHOE MMPOMOHWMMaHMe, B
BOCMUTaAHWE M Pa3BUTUE YYaLLMXCA; NPU3BAHA BOOPYXKUTb YYaLLUMXCA OCHOBAMMU XMMUYECKMX 3HaAHUM,
HEeobXoAMMbIX  ANA  MNOBCEAHEBHOW  KWU3HW,  3an0XUTb  PyHAAMEHT 4nAa  AanbHelwero
COBEPLUEHCTBOBAHMNA XMMMUUYECKMX 3HAHMI KaK B CTapLUMX KNaccax, Tak U B APYrux y4ebHbiX 3aBefeHUsX,
a TaKKe NpaBUIbHO COPUEHTMPOBATL NMOBEAEHME YHALLMXCA B OKPYrKatOLLEN cpeae

MN3yyeHne XMMnm B OCHOBHOI LLIKO/IE HaNpaB/eHO:
® Ha OCBOEHME BaXKHENLIMX 3HAHNN 06 OCHOBHbIX MOHATUAX U 3aKOHAX XMMUU, XMUMUYECKON CUMBOJINKM;
® H3 OBNAfEHME YMEHUAMM HAbAOAATb XMMUYECKMNE ABNEHUA, NPOBOAUTL XMMUYECKNIA SKCMEPUMEHT,
NpPou3BOAUTb PacyeTbl Ha OCHOBE XMMUYECKUX GOPMY BELLECTB U YPABHEHUI XMMUYECKUX PEAKLLNI;
® Ha pasBUTME MO3HABaTeNbHbIX MHTEPECOB W WHTENNEeKTYasbHbIX CNOCOOHOCTEN B Mpouecce
npoBeAeHNA XMMUYECKOTO SKCNEPUMEHTA, CAMOCTOATENBHOTO NPUOGPETEHNA 3HAHMIN B COOTBETCTBUM C
BO3HUKAOLWMMM KMU3HEHHBIMKU NOTPebHOCTAMY;
® Ha BOCMMTaHME OTHOWEHMA K XMMUW KaK K OAHOMY W3 ¢yHAAMEHTa/IbHbIX KOMMNOHEHTOB
€CTeCTBO3HaHMUA U 31eMeHTy 0bLLeYeNoBeYeCKON KybTypbl;
® Ha NPUMEHEHWEe MOJNYYEHHbIX 3HAHWA U yMeHUl AnA 6e30NacHOro WUCNoJIb30BAaHWA BELLECTB U
MmaTepuanoB B OblTy, CENbCKOM XO3ANCTBE M HA MPOW3BOACTBE, PELIEeHMA MPaKTUYECKUX 3343y B
NOBCEAHEBHOM KWU3HW, NpesynpexaeHua ABAEHWUN, HaAHOCALWMX Bpes 340POBbl0 YesoBeKa W
OKpYyKatoLen cpeae.
3aAauum M3yyeHUs XMmuu.
e dopMMpPOBaAHME Y YHALIMUXCA 3HAHMA OCHOB XMMMWYECKOW HayKu: BaKHeMWux ¢HaKkTopos, MOHATUN,
XMMUYECKMX 3aKOHOB U TEOPUM, A3bIKA HAYKK, JOCTYMHbIX 0606LLEHMIA MUPOBO33PEHUYECKOIO XapaKTepa.
¢ PassuTME ymeHUI HabnAaTb U OOBACHATb XMMWUYECKME ABNEHWA, NMPOUCXOAALLME B NpPUpPOLE,
nabopatopuun, B MNOBCEAHEBHOW M3HU. ® DPoOpMMPOBaAHWE CNEUMANbHbIX YMEHWUA: obpawaTtbca C
BELLLEeCTBAMM, BbIMOHATb HEC/OXHbIE IKCNEPUMEHTbI, Coba0AaA NPaBMAM TEXHUKM HE30nacHOCTH;
rPaMOTHO MPUMEHATb XMMUYECKME 3HAHMA B OOLLEHMM C NPUPOAON U B MOBCEAHEBHOMN KU3HMU.
* PacKpbITMe r'YMaHUCTUYECKOM HanpaBAeHHOCTU XMMWUK, ee BO3PACTAOLWEN PO B PELLUEHMM FNABHbIX
npobsem, CTOALLMX Nepes, 4eI0BEYECTBOM, M BKNAAA B HAY4YHYIO KapTUHY MUpa.
¢ Pa3BuTME NIMYHOCTM ODOYYAIOLLMXCA: UX WMHTENNEKTYyaNlbHOE WM HPaBCTBEHHOE COBEPLUEHCTBOBAHME,
bopMmnpoBaHME Y HUX TYMAHUCTUYECKMX OTHOLLEHWUI M 3KOIOrMYECKM LenecoobpasHoro noBeaeHus B
6bITy M B NpoLecce TPYA0BOW AeATenbHOCTU. OCHOBHbIE UAEMN.
e MaTtepunanbHoe eAMHCTBO BELWECTB B MPUPOLE, WX TeHeTU4Yeckas cCBA3b, pas3BuTue ¢opm OT
CPaBHUTE/IbHO NPOCTbIX 4,0 60/1€€ CNOXKHbIX, BXOAALLMX B COCTAB *KMBbIX OPraHWU3MOB.
¢ NpUYNHHO-CNEACTBEHHAA 3aBUCMMOCTb MEXKAY COCTaBOM, CTPOEHMEM, CBOMCTBAMM U NMPUMEHEHUNEM
BELLEeCTB.
¢ 3aKOHbl NpUPoAbl OOBEKTUBHbI M MO3HABAEMbl. 3HaHME 33aKOHOB XMMWWM [3aeT BO3MOXHOCTb
YyNpPaBAATb XMMUYECKMMM NPEBPALLEHMAMU BELLECTB.



* PasBuUTME XMMUYECKOM HAYKWU CAYKUT MHTepecam obLiecTBa M NpM3BaHO CNOCOOGCTBOBATL PeLUEHUID
npobnem, croAawmx nepeq yenosevectsom. ObLan xapakKTepUCTUKA y4ebHOoro npeamera

Mporpamma BK/to4YaeT B cebs 0CHOBbI 06LEN, HEOPraHUYECKOM M OPraHUYECKON XUMUN.
naBHOM naeen aABaAeTca co3gaHne 6a30BOro KOMMJIEKCA ONOPHbIX 3HAHUIM MO XMMUU, BblParKEHHbIX B
dopme, cOOTBETCTBYIOLWEN BO3PACTY yyalmxca. Ba)KHO He TO/IbKO A0OUTbCA YCBOEHMA y4yallMMMUCA
OCHOBHbIX MOHATUN, HO W 0OY4YUTb MX Ha 3TOM MaTepuase npUMemam YMCTBEHHOW paboTbl, YTO
COCTaBAAET BaXKHEMLUNI KOMMNOHEHT Pa3BMBAIOLLLErO 06yYeHMs.

B coaep)kaHMM [aHHOIO Kypca nNpeacTaBfiieHbl OCHOBOMO/AralolWMe XMMMUYECKME TeopeTUYecKue
3HAHWA, BKAOYAOWME U3yYeHNEe COCTABA M CTPOEHMA BELLECTB, 3aBUCMMOCTU UX CBOMCTB OT CTPOEHMA,
KOHCTPYMpOBaHME BELLECTB C 3343aHHbIMWU CBOMCTBAMM, UCCNELOBAHME 3aKOHOMEPHOCTEN XMMUYECKNX
npeBpaleHMin 1M nyTel YynpaBAeHUA MMM B LENAX MOJlyYeHUA BELLecTB, MaTepuasioB, 3HEPruwu.
daKrosornyeckas 4acTb MNPOrpaMmbl BK/OYAET CBEAEHWA O HEOPraHMYECKUX W  OpraHUYeCcKMX
BELLEeCTBaXx.

YyebHbln MaTepman otobpaH Takmm obpasom, YToObl MOMKHO 6blI0 OOBACHUTL Ha COBPEMEHHOM U
OOCTYMHOM A5l YYalLMXCA YPOBHE TeopeTUYeCKMe MOJIOXKEHMA, U3yyaemMble CBOWCTBA BELLECTB,
XMMUYECKME NPOLLECCHI, MPOTEKAlOLWLME B OKPYrKatoLwem mupe.

TeopeTMYecKyo OCHOBY M3Y4YeHUs HEOPraHUYECKON XMMUWN COCTAaBASET aTOMHO-MONEKYNSPHOE YYEHNE,
nepuogmyecknin 3akoH .. MeHaeneeBa C KpPaTKMMMU CBEAEHUAMM O CTPOEHMW aTOMOB, BMAAX
XMMUYECKOM CBA3M, 3aKOHOMEPHOCTAX XMMUYECKUX PeaKLLUi.

N3yyeHne opraHUYecKol XMMMM OCHOBAHO Ha ydyeHum A. M. byTnepoBa O XMMWYECKOM CTPOEHUMU
BELLECTB. YKasaHHble TeOpPeTUYEeCKMEe OCHOBbI Kypca MO3BOAKT Yy4alMMCA OOBACHATbL CBOWCTBA
M3yyaemMblxX BELLECTB, a TakKe 6e30MacHO MCNONb30BaTb 3TW BELLECTBA U MaTepuanbl B ObITy, CENbCKOM
XO3AMCTBE U Ha NPOU3BOACTBE.

B uM3yyeHUM Kypca 3HauuTeNbHasA pPOJb OTBOAMTCA XMMMUYECKOMY 3SKCNEPUMEHTY: MPOBEAEHUIO
NPaKTUYECKNMX U nabopaTopHbIX PaboT, HEC/NOXHbIX 3KCNEPUMEHTOB W OMUCAHWUIO UX PEe3y/bTaToB;
CObN0AEHNIO HOPM M NPaBUA MNOBEAEHUA B XMMUUYECKMX NnabopaTopusx.

PacnpegeneHve BpemeHM Mo TeMam MPOrpPamMmbl AaHO OPUEHTUPOBOYHO. YUUTeNlb MOXKET U3MEHATb
ero B npeaenax rogoBoi CyMMbl YacoB.
Mporpamma npeagnaraetca ans pabotbl NO HOBbIM y4ebHMKam xmumum aBtopos .E. Pygsutmuca u O.I.
denbamana, npoweawmm skcneptnsy PAH n PAO m Boweawmm B PeaepanbHblit nepedyeHb y4eOHMKOB,
pekoMeHA0BaHHbIX MUHUCTEpPCTBOM 06pa3oBaHMA U HayKn PO K ncnonb3oBaHMio B 06pa3oBaTebHOM
npouecce B 061e06pa3oBaTe/IbHbIX yUpeKaeHMAX

naBHaA 0COH6EHHOCTb Y4eHOHMKOB MO XUMUN — UX TPAANLMOHHOCTb U dyHAAMEHTaNbHOCTb. OHM
06/1a4al0T  YETKO BbIPa*KEHHOW CTPYKTYPOW, COOTBETCTBYIOLWLEW MporpamMmme Mo XUMUKW  ans
obuweobpaszoBaTenibHbiX WKOA. [OCTynHOCTb — oOAHa M3 OCHOBHbIX 0COB6eHHOCTel Yy4yebHMKOB.
MeToaonorMa XMMUM  PacKpPbIBaeTcA MNyTeM O3HAKOMNEHMA y4yaluxcA C  WUCTOpuer pasBuUTUA
XMMMUYECKOTO 3HaHMA. HeT HUKaKNX cneumanbHbIX METOAO0N0OTMYECKMX TEPMUHOB U MOHATUN, KOTOpblEe
TPYAHbI ANA NOHMMaHMA YYEeHUKAaMKM AaHHOTO BO3pacTa.
OcHoBHOEe cogeprKaHue y4ebHMKOB NpMBEAEHO B NONHOE COOTBETCTBUE C defepasibHbiM KOMMNOHEHTOM
rocyapcTBEHHOro CTaHAapTa obliero obpasoBaHMA No XMMUK. CUCTeMa 3HAHWUI FOTOBUT yYalUMXcs K
NPOMEKYTOYHON aTTecTauuu. Kpome TOro K TpPaAMUMOHHbIM BOMpocam M 3agaHuam aobasneHbl
3agaHuAa, cooTBeTCTBYOWMe EM3, 4To AaeT rapaHTMIO KayecTBEHHOM NOArOTOBKWU K aTTecTauuu, B TOM
yuncne B popme EanHOro rocyaapcTBEHHOIO 3K3aMeHa.

Peannsauma gaHHOW NporpaMmbl B npolecce obydyeHMA MO3BOAUT yYyalMMCA YCBOUTbL K/OYEBble
XMMUYECKME KOMMETEHUMWN N MOHATb POAb XMMWUUK Cpean APYrMX HayK O Npupoae, 3HavyeHue ee AN
yenoseyecTsa.



OnucaHne mecta y4yebHoro npegmeta B cootBetctBMM C TpeboBaHuaAmM DegepanbHOro
rocyaapcTBeHHoro ob6pasoBaTe/ibHOro CTaHAapTa OCHOBHOrO obuwero ob6pasoBaHmna nNpeameT «XUmUA»
n3yyaetcs ¢ 8-ro no 9-i Knacc (no 2 yaca B HeaenNto).

OcobeHHOCTM comepKaHua Kypca «XMmua» ABNAIOTCA FABHOM NPUYNHOM TOrO, YTO B BasncHOM
yyebHom (obpasoBaTenbHOM) MnaHe 3TOT npegMeT MOoABAAETCA NOCAeAHUM B pAdy eCcTeCTBEHHO-
HayYHbIX AUCUMNIMH, MOCKO/MbKY AONS €ro OCBOEHMA LWKOJIbHUKM [O0/XKHbl 06/1a0aTb He TOJIbKO
onpeaeneHHbIM 3aMacom npeaBapuUTe/bHbIX eCTeCTBEHHO-Hay4YHbIX 3HAaHWUMA, HO U A0CTaTOYHO XOPOLLO
pa3BUTbIM abCTPaKTHbIM MblaeHUeM JIMYHOCTHbIE, MeTanpeamMeTHble U MNpeaMeTHble pPe3y/bTaThl
0CBOEHMA yyebHOoro Kypca

He.]'ll/I H3YyYCHUS y‘leﬁHOFO npeamMera:

+  dopMMpoBaHME Y yHaLMXCA LENOCTHOM €CTECTBEHHOHAYYHOW KapTUHBLI MUpa.

»  PasBuTMe no3HaBaTesflbHbIX MHTEPECOB, MWHTENNeKTyanbHbIX W TBOPYECKMX
CNOCOBOHOCTEN YyYalUMXCs B MNpPoOLEcCe M3YYEeHUS XUMMYECKOMW Haykm KM e€ Bknaga B
COBPEMEHHbIN Hay4HO -TEXHWYECKUM Nporpecc; (OpMUPOBaHWE BaXHEMWLUMX JTOrMYeCKMX
onepauvi MbllWNeHNa (aHanms, cuHTe3, obobuieHne, KOHKpeTu3auus, cpaBHEHMe 1 gp.) B
npouecce NO3HAHUSA CUCTEMbI BaXXHEWMLLMX MOHATUIA, 3aKOHOB U TEOPUIN O COCTaBe, CTPOEHUH,
CBOWNCTBAaxX N MPUMEHEHUN XMMUYECKMX BELLECTB.

* BocnutaHve y6exaéHHOCTM B TOM, YTO NMPUMEHEHWNE NOMYYEHHbIX 3HaHUN U YMEHUI MO
XUMUK aBNsSieTcs 06bEKTUBHOM HeobxoouMocTbio angd 6esonacHon paboThl ¢ BewecTtBaMn U
MaTepuanamm B BbITy U Ha NPON3BOACTBE.

* [lpoekTnpoBaHne U1  peanusaums BbiNYCKHUKAMW  OCHOBHOW  LUKOMbl  JIMYHOM
obpasoBaTenbHON Tpaektopuun: BbIOOp npoduns obyyeHuss B CTapllen LWKone wunu
npodeccroHanbHOro obpasoBaTeNnbHOIO yYpexaeHus.

BNageHne KIYeBbIMU KOMMETEHUMAMN: y4yeBHO-no3HaBaTenbHbIMW, WH(OPMaLMOHHBIMU,
LEeHHOCTHO-CMbICIOBbIMUY, KOMMYHUKaTUBHBIMMU.

JUis MOCTHIKEHHUs STUX LieJiell B Kypce XMMHUU Ha CTYIEHHM OCHOBHOIO 00Iero oopazoBaHus
pelIaTes caeayone 3a1a4u:

v GOpMHPYIOTCS 3HAHUS OCHOB XHMHYECKOW HAayKd — OCHOBHBIX (DaKTOB, MOHSTHIA,
XMUMHYECKUX 3aKOHOB M TEOPUH, BBIPAXKEHHBIX TOCPEACTBOM XUMUYECKOTO SI3bIKA;

v/ pa3BHMBAIOTCS yYMEHHUS HAOJIOJaTh W OOBSICHSIOT XUMHYECKHE SIBICHUS, MPOMCXOJSIINE B
pHUpo/ie, Ta0OPaTOPHBIX YCIOBUSIX, B OBITY M Ha IIPOU3BOJICTBE;

v mpuoOpeTaroTCsl  CIElMalbHble YMEHHS W HaBBIKH 10 0€30IacHOMY OOpAICHUIO C
XMMHUYECKUMHU BEIIECTBAMH, MaTepHallaMy | MPOIIECCAMU;

v’ popMHpyeTCs T'yMaHHUCTHYECKOE OTHOIIEHHE K XHMHH KakK IPOM3BOJUTEILHON CHIIE
oOIm1ecTBa, ¢ TOMOIIBIO KOTOPOH pelIaroTcs TIo0albHbIE MTPOOIEMBbl YETOBEUECTBA;

v/ OCYIIECTBIISACTCS MHTETPAIUSI XUMHUYECKON KAPTHHBI MUPA B €IHHYIO HAYYHYIO KAPTHHY.
v

Mecrto npeamera «XuMHI» By4eOHOM IJIaHE

Hnst obsi3atenbHOro M3ydeHHs ydeOHOro mnpeaMera «XHMHsSD Ha 3Tale OCHOBHOTO OOLIEro
oOpazoBanusi (enepanbHbli Oa3uCHBIA y4eOHBIH IUIAH A1 OOpa30BaTENbHBIX YUPEKACHUH
Poccuiickoit ®enepaunn orBogut 136 yacoB. B Tom uucne no 68 waco B VIII u IX knaccax, u3
pacuera — 2 yuyeOHBIX Yaca B HEAEIMIO.

[Iporpamma mo xumun § Kilacca paccynTaHa Ha 68 y4eOHBIX 4acoB. B Hell mpemycMoTpeH pesepB
CBOOOAHOrO y4yeOHOro BpEMEHHM Uil peajlu3alud aBTOPCKUX IOAXOAOB, HCIOIb30BAHUS



pa3HoOoOpa3HbIX ()OPM OpraHU3AIMH YY4eOHOrO IMPOIECCa, BHEAPEHUS COBPEMEHHBIX METOJIOB
00y4eHUS U Mearorn4ecKuX TEXHOIOTHH.
Oo0umeyueOHbIe yMeHHS, HABBIKH M CIIOCOOBI e TeIbHOCTH

[IporpamMma npemnycMaTpuBaer GOPMUPOBAHHE y YUALIUXCS 00IIey4eOHBIX YMEHUN 1 HABBIKOB,
YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB ACATENBHOCTH U KITFOUEBBIX KOMITCTCHIIUH.
B »TOM HanpaBieHn# MPUOPUTETaMU sl yueOHOT0 TpeMeTa « XUMUSD Ha CTYIIEHH OCHOBHOT'O
obmero o0pa3oBaHUsl SIBISIIOTCS: HCIOJNB30BAaHUE [UIsi TO3HAHHS OKPYXKAIOIIEro MHpa
pa3IMYHBIX METOAOB (HAOMIONICHWs, W3MEPEHHS, ONbITHl, OKCICPUMEHT); IPOBEICHUE
NPaKTUYECKMX H J1a0OpaTOPHBIX padOT, HECIOKHBIX OSKCIEPHUMEHTOB M OINUCAHUE UX
PE3Y/IbTAaTOB; HMCIOIB30BAHUE JUIS PEIICHHs MO3HABATENBHBIX 3a1ad Pa3lM4HbIX HCTOYHHKOB
uHpOpPMaIMK; COONIIOJICHUE HOPM W TpPaBHUJI TOBEJCHUS B XHUMHYECKUX JabopaTtopusix, B
OKpYXarolllel cpene, a TakKe MpaBWJl 340poBoro oOpas3a »xu3HH. Pabodas mporpamma
KOHKPETU3UPYET COJIep’KaHUE NMPUMEPHOW MPOrpaMMBbl, JIaeT YeTKOe pachpeieicHue yaeOHbIX
4acoB M0 pas3zienaM Kypca ¢ ONpeleIeHHON MMOCIeJOBaTeNbHOCTHIO U3YUEHHS TEM U Pas3feiioB C
Y4ETOM MEKNPeIMEeTHbIX 1 BHYTPUIIPEAMETHBIX CBsI3el, JIOTHKH Yy4eOHOro Tpoiiecca,
BO3pPACTHBIX OCOOCHHOCTEH ydwammxcs. B pabodeil mporpaMme omnpesneieH IepeveHb
JIEMOHCTpAIUi, J1Ta00paTOPHBIX OIBITOB, MPAKTHYECKUX B3aHSATHH W pacyeTHBIX 3ajad, HX
pacmpeneneHue mo pasaenam.
Pabouast mporpaMma BBINOITHSIET JIB€ OCHOBHBIC (QYHKITHH:
NudopmanmonHo-mMeTouueckast (QyHKIHS MO3BOJISET BCEM Yy4YacTHUKaM 00pa3oBaTeNbHOTIO
mporiecca TMONyYUTh MPEACTaBICHHE O MENsAX, COJIEp)KaHWU, OOmeld crTpatermu oOydeHwus,
BOCITUTAHUS ¥ Pa3BUTHUS YUAIIHXCSI CPEJCTBAMH JIAHHOTO Y4eOHOTO MpeMeTa.
OpraHu3aiMoHHO-TIIAHUPYIOIIAs (GYHKIHS IPETyCMaTPUBAET BIJICNICHHE TANIOB 00Y4YCHUS,
CTPYKTYpPHPOBaHHE Y4eOHOT0 MaTepraa, ornpeieieHue ero KOMMYECTBEHHBIX U KaueCTBEHHBIX
XapakTepUCTUK Ha Ka)JIOM M3 3TarioB, B TOM YHCIE JUISI COJEPXKATEIHLHOTO HAIOIHEHUS
MPOMEKYTOYHON aTTECTALUH yIAIINXCS.

YMK yueOHOro nmpeamera Jisi neaarora

YyebHo-meToauyeckoe obecneyeHme Kypca XMMUM OCHOBHOM 06L,eobpa3oBaTe/IbHOM WKO/bI 8
knacc 1. Py a3 utucl. E. Xumua: 8 kn.: yueb. ansa obuieobpasosar. yupexaeHuin /T E.
Pyasutuc, ®. I. denbamaH. — M.: MNMpoceeleHune. 2. Xumma: 8 KA.: 3NEKTPOHHOE NPUIOKEHUE K
y4ebHuKy. 3. T a p a H. H. Xumus. Paboune nporpammebl. MpegmetHas AnMHMA yyebHukos I E.
Pyasutuca, ®. I denbamana. 8—9 knaccbl / H. H. Mapa. — M.: MpocseuweHune. 4. TabpyceBa
H. U. Xumua: paboyas TeTpaab: 8 kn. / H. U. Nabpycesa. — M.: MNpoceeweHne. 5.Tapa H. H.
XUMUSA: 334a4HUK C «MOMOLLHMKOM»: 8—9 KA. / H. H. Fapa, H. N. FabpyceBa. — M.:
MpocBeueHre. 6. Page K u it A. M. Xumua: anaaktmiecknii matepman: 8—9 kn. / A. M.
Papgeukunit. — M.: MpocseleHune. 7. T a p a H. H. Xumua. Ypoku: 8 kn. / H. H. Mapa. — M.:
MpoceeweHne. 9 knacc 1. Py a3 untu crl. E. Xumma: 9 Kn.: yueb. ansa obweobpasosar.
yupexaeHuit / T. E. PyasuTtuc, ®. I. Penbgman. — M.: NpocselyeHune. 2. Xumua: 9 Kn.:
3N1EKTPOHHOE NPUAOoKEHUE K y4ebHMKY. 3. T a p a H. H. Xumusa. Paboume nporpammbil.
MpeameTHaa AMHUA yyebHuKos I. E. Pyasutuca, ®. I denbamana. 8—9 knaccbl / H. H. lapa. —
M.: MpocselueHre. 4. Ta b6 pycesaH. N Xumua: paboyana TetTpagb: 9 kn. / H. UN. Nabpycesa. —
M.: MpocselueHmre. 5. T a p a H. H. Xummna: 3aaa4HUK ¢ «nomoLLHUKOM»: 8—9 KA. / H. H. lapa, H.
WN. Fabpycesa. — M.: MNpoceelteHne. 6. P a g e u K u it A. M. Xumunsa: ouaakTMYecKmMii matepuan:
8—9kn./ A. M. Pageuknin. — M.: NpoceeweHue. 7. T a p a H. H. Xumua. Ypoku: 9 ka. / H. H. Mapa.
— M.: lMpoceelweHne

YMK yueOHOro mpeamera Ajst 00y4arOmIuXCs

YyebHO-MeToanYecKoe obecneyeHne Kypca XMMUM OCHOBHOM 0bLw,eobpasoBaTesibHOM WKobI 8 Knacc 1.
Pyasutucrl. E. Xumua: 8 Kn.: yueb. ana obuieobpasosart. yupexaeHuin / I. E. Pyasutuc, ®. T.
denbgmaH. — M.: lNpoceelyeHue.

PapeuKuin A, M. Xumuna: aguaaktmyeckuii matepman: 8—9 kn. / A. M. Pageukunin. — M.:
MpocseuieHune.. Py a3utucl. E. Xumuna: 9 kn.: yueb. ana obuieobpasosar. yupexaeHuii /T, E.



Pyasutuc, ®. . denbamaH. — M.: MpoceelweHune. 2. Xumma: Pa ge u Kk u in A. M. Xumus:
AnaaxkTuieckuin matepuan: 8—9 kn. / A. M. Pageukuin. — M.: NpocseLlleHue.

MnhaHupyembie o6pa3oBaTesibHbie pe3yibTaTbl

JINUHOCTHBLIMM pe3ynibTaTaMU U3yUYeHUA npeameTa «XMMUA» ABAAIOTCA Cleayioline YMeHUA:

8- Knacc

Oco3HaBaTb €AMHCTBO W LENOCTHOCTb OKPYXKAOWero Mupa, BO3SMOMKHOCTM €ro MO3HaBaemMoCTu W
06BACHMMOCTM Ha OCHOBE AOCTUNKEHWUIN HAYKM.

MocTeneHHO BbICTPaMBaTb COBCTBEHHOE LLENOCTHOE MMPOBO33PEHME: OCO3HaBaTb NOTPEOHOCTb U
rOoTOBHOCTb K CaMoobpa3oBaHuto, B TOM YMCIE U B PaMKax CaMOCTOATENIbHOWN AeATENbHOCTU BHE LUKO/bI;
OLLEHMBATb XM3HEHHble CUTYaLLMKN C TOYKM 3peHunA 6e3onacHOoro o6pasa *KM3HU U COXpPaHEHUA 340POBbS;
OLLeHMBATb 3KONOMMYECKUN PUCK B3aMMOOTHOLLEHMI YeNoBEKa U NPUPOoabl.

dopmupoBaTb IKOJIOTMYECKOE MbILIEHME: YMEHME OLLEHMBATb CBOIO AEATENbHOCTb M NMOCTYMKN APYrnx
NOAEN C TOYKKN 3PEHMA COXPAHEHMUA OKpYKaloWwen cpeabl - rapaHTa *KU3HW 1 Bnarononyyunsa nogen Ha
3emne.

9-i Knacc

MocTeneHHO BbICTPaMBaTb COOCTBEHHOE LLESIOCTHOE MMPOBO33PEHME: — OCO3HaBaTb COBPEMEHHOE
MHOroobpasue TUNOB MWPOBO33PEHUSA, OOLLECTBEHHbIX, PENUTMO3HbIX, aTEUCTUYECKUX, KYJIbTYPHbIX
TpagMLUNii, KOTOPbIE ONPEeAENatoT pasHble 06bACHEHMA NPOUCXOAALLErO B MUPE;

— € Y4ETOM 3TOro MHoroobpasus nocTeneHHo BblpabaTbiBaTb CBOM COOCTBEHHbIE OTBETbI HA OCHOBHbIE
*KM3HEHHbIE BOMPOCHI, KOTOPbIE CTABUT JIMUYHbII }KU3HEHHbIM ONbIT;

— YYUTbCA NPU3HABATb NPOTMBOPEUYMBOCTb U HE3aBEPLUEHHOCTb CBOMX B3r/IS40B Ha MUP, BO3MOMXKHOCTb
WX U3MEHEHMA.

YUnTbCs MCNoONb30BaTb CBOM B3rA4bl Ha MUP ANA OOBACHEHWUA Pas3IMYHbLIX CUTYyaUUA, pelleHus
BO3HMKAOLWMX NPOBAEM N N3BNEYEHMUA KUSHEHHbIX YPOKOB.

Oco3HaBaTb CBOM MHTEpEChl, HaX04UTb U U3y4YaTb B y4ebHMKAxX MO pasHbIM NpeameTram matepuan (43
MaKCMMyMa), UMEIOLLMIA OTHOLLIEHWE K CBOMM MHTEpecam.

Mcnonb3oBaTb CBOM WHTepecbl Ans Bbibopa WHAMBMAYA/NbHOM 06pa3oBaTeNbHOM TpaeKkTopuw,
noteHumnanbHom byayuwen npodeccum u cooTseTcTByOWEro NpoduabHOro obpasoBaHums.

MpuobpeTaTb ONbIT y4acTua B AeNaXx, NPUHOCALLUX NONb3Y NOAAM.

YUnTbCA CaMoCTOSATENIbHO BblIOMpPaTb CTU/b MOBeAEHUsA, NPUBbLIYKKM, obecneuymBatowme 6HesonacHbIn
06pas KM3HU U COXpPaHEHUE 340POBbSA — CBOETO, a TaKKe B/IU3KUX NII0AEN U OKPYKAIOLWMX.

YUnTbCA CaMOCTOATENbHO MPOTUBOCTOATL CUTyaUMAM, MNPOBOLMPYIOWMM Ha MNOCTYMKKW, KOTopble
yrpos<atoT 6e30nacHoOCTU 1 340POBbIO.

BbibUpaTb NOCTYMKW, HaueneHHble Ha COXpaHeHWe M HeperkHoe OTHOLWEeHWe K npupoae, ocobeHHOo
MBOM, wu3beraa NPOTUBOMNONONKHbLIX MOCTYNKOB, MOCTEMNEHHO Yy4yacb WM OCBauMBaa CTpaTeruto
paLUMOHaNbHOro NPUPOAONO/b30BaHMS.

YunTbea ybexpaaTb Apyrux Awogen B HeobxoAMMOCTM OBNafeHMA CcTpaTerMer paunmoHasibHoOro
NpPUPOAON0/b30BaHUA. MCNoONb30BaTh 3KONOTMUYECKOE MbilLeHNe Ana Bbibopa cTpaTernm cobCTBEHHOro
nosefleHNs B KaYecTBe 0A4HOM U3 LeHHOCTHbIX YCTaHOBOK.

CpeacTBOM Pa3BUTUA IMYHOCTHBIX PE3yNbTaTOB C/YXKaT yuebHbli maTepuan U NPoAyKTUBHbIE 3a4aHKA
y4yebHMKa, HaueNeHHble Ha 6-10 IMHUIO Pa3BUTUA — YMEHME OLLEHMBATb NOBEAEHUE Ye/IOBEKA C TOUYKMU
3peHUs XMmmMYecKkor 6e30nacHOCTM MO OTHOLLEHUIO K YeNOBEKY U Npupoae



MeTtanpeameTHbIMM pe3yabTaTaMu M3yueHUA Kypca « Xumua»

PerynatusHble YY/[: 8-# Knacc

CamocTosTenibHO ObHapyKmBaTb U GOPMYANPOBaATL Y4ebHyto npobnemy, onpeaenatb Uesb y4ebHol
AeATeNbHOCTH, BbIBMPATb TEMY MPOEKTa.

BbiaBuratb BeEpCUM pelleHus npobnembl, OCO3HAaBaTb KOHEYHbIM pes3ynbTaT, BbibUpaTb U3
Npea/IoXKeHHbIX M UCKaTb CAMOCTOATE/IbHO CPEACTBA AOCTUNKEHUA LLE/IN.

CocTtaBnatb (MHAVMBUAYANBHO UAW B TPYNNeE) NaH peleHnsa npobaemsl (BbiINONHEHUA NpoeKTa). PaboTasn
no njaHy, CBeEpATb CBOM [AEWCTBMA C LUEe/blo UM, NpU HeobXxoAUMMOCTWU, MWCNPaBAATb OWMBKK
camocTonATesIbHO. B Ananore ¢ yuntenem copepLleHCTBOBATb CAMOCTOATE/IbHO BblpaboTaHHbIE KPUTEPUM
OLLEHKMU.

9-i Knacc

CamocTosTeIbHO 06HAPYKMBaTb U GOPMYIMPOBATb NPOBIEMY B KNAaCCHOM M MHAMBUAYANbHOWN y4ebHOM
AeATeNbHOCTH.

BbiaBuratb BepcuM pelleHMA npobnembl, OCO3HABaTb KOHEYHbIM pe3ynbTaT, BblbMpaTb U3
NpeasioXKeHHbIX U UCKaTb CAaMOCTOATE/IbHO CPEeACTBA AOCTUNKEHUA LLeN.

CocTtaBnatb (MHAMBMAYANLHO UAW B FPYNNe) NaaH peleHns npobaemsl (BbINOAHEHMA NPOEKTA).
MoabupaTb K Kaxkaon npobaeme (3agave) ageKkBaTHYIO el TEOPETUYECKYIO MOAENb.

Pabotas no npeanoXeHHOMY WM CaMOCTOATE/IbHO COCTaB/JEHHOMY NJaHy, MCMNo/b30BaTb Hapsaay C
OCHOBHbIMM U AONO/HUTENbHbIE CpeAcTBa (CNpaBoYHan AUMTepaTypa, CAOXKHbIe NPUBopbI, KOMMNbIOTEP).
MnaHWpoBaTb CBOK MHAMBUAYaNbHYIO 06pa30BaTeIbHYIO TPAEKTOPUIO.

PaboTaTb MO CamMoOCTOATE/NIbHO COCTaB/NIEHHOMY MJaHy, CBEPAACb C HUM U LENblo AeATe/bHOCTH,
McNpaBAssa oWMBKN, MCNONb3YsA CaMoCToATeIbHO NogobpaHHble cpeacTsa (B TOM Yncne n UHTepHeT).
CB060AHO N0/Ib30BaTbCA BbIPAabOTaHHbIMU KPUTEPUAMM OLLEHKM U CaMOOLLEHKU, UCXOAA U3 Lenu u
UMEIOLMNXCA KpUTepues, pasnuyas pesynbTaT U cnocobbl AeicTBuil. B xoae npencTaBieHMA NPOEKTa
[aBaTb OLEHKY ero pesy/ibTaTtam.

CamocTosATeNIbHO 0CO3HaBaTbh MPUUYMUHbBI CBOETO ycnexa UM Heycnexa U HaxoAuTb cnocobbl BbiIXoaa U3
CUTyauuK Heycnexa.

YMeTb OLEeHUTb CTeNeHb YCNewWwHOoCTN CBoei MHANBMAYanbHOM 06pa3oBaTelbHOM AeATENbHOCTH.

[aBaTb OLEHKY CBOMM JIMYHOCTHbIM KayecTBam W 4yepTam XapakTepa («KakoB f»), onpeaenatb
HaMNpaB/IeHMA CBOErO Pa3BUTUA (KKAKMM 5l XOUY CTaTb», KYTO MHE AN 3TOro Hafo CAenaTby).

Cpeacrtsom GopmupoBaHUa perynaTusHbix YY/ cay»KaT TexHosnorusa npobiemHoro guanora Ha sTtane
M3yYeHWs HOBOro maTtepuana M TexHO/NorMA oueHMBaHWA obpasoBaTeNbHbIX AOCTUXKEHWUN (y4ebHbix
ycrnexos)

asnaetca GopmmupoBaHmne yHMBepcanbHbiX yuebHbix aeictenin (YYI).

CamocTosTenbHO 0bHapy»uBaTb U popmynnposaTtbh y4ebHyo npobnemy, onpeaenaTb Uenb yyebHOM
AeATeNbHOCTH, BbIBUpPaTb TEMY MPOEKTa.

Bbiagurath Bepcun pelieHMAa npobsiembl, OCO3HaBaTb KOHEeYHbI pesynbTaTt, BblbupaTh U3
NpeasioXeHHbIX U MCKaTb CAMOCTOATE/IbHO CPeACTBA AOCTUNKEHUA LLeN.

CoctaBnatb (MHAMBMAYANbHO WMAM B rpynne) naaH peweHua npobiembl (BbINOAHEHUA MNPOEKTa).
PaboTasa no naaHy, cBepATb CBOW AENCTBMA C LEAbio U, NPU HeOoBXOAMMOCTU, UCNPaBAATb OLWNOKK
CaMOCTOATE/IbHO.

B Ananore c yumMTenem coBeplleHCTBOBaTb CAMOCTOATE/IbHO BbipaboTaHHbIE KPUTEPUM OLIEHKMN.



9-u kKnacc CamocTtoaTenbHo O6HapyKmBaTb M GopmynnpoBaTb nNpobaemy B  KAACCHON W
MHAMBMAYANbHOM yyebHOM AeaTe/IbHOCTM.

BbiaBuratb Bepcum  peleHuAa npobsiembl, OCO3HaBaTb KOHEYHbI pes3ynbTaT, BbibMpaTb U3
NnpeasoXKeHHbIX M MCKaTb CAMOCTOATE/IbHO CPEACTBA AOCTUNKEHUA LLE/IN.

CoctaBnatb (MHAMBMAYANbHO WAWM B Tpynne) naaH peweHua npobnembl (BbINONHEHUSA MPOEKTa).
MoabupaTb K Kaxkgolh npobneme (3agaye) afekBaTHYO el TeopeTuyeckylo modenb. Pabortaa no
npeasioXXeHHOMY M CaMOCTOATE/IbHO COCTaB/JIEHHOMY MJaHy, MCMOJ/b30BaTb HapA4y C OCHOBHbIMU W
AONOJIHUTENbHbIE CPeACcTBa (CNpaBoYHan IMTepaTypa, COMKHbIE NPUBOPbI, KOMMbIOTEP).

MnaHWpoBaTb CBOK MHAMBUAYANbHYIO 06pa3oBaTe/IbHYIO TPaeKTopuio. PaboTaTb MO CaMOCTOATE/IbHO
COCTaB/IEHHOMY MJ1aHy, CBEPSiCb C HUM M LENblo AeATe/bHOCTU, UCNPaBAsA OWMOKM, MCMob3ys
camocToATe/IbHO NogobpaHHble cpeacTsa (B ToM umcie u UHTepHeT).

CB060AHO MO/Ib30BaTbCA BbIPABOTAHHLIMU KPUTEPUAMM OLLEHKM U CaMOOLLEHKWU, MCXOAA U3 Lenn U
UMEIOLMXCA KpUTEPUEB, pasnnyas pesyabTaT U cnocobbl AeicTBuii. B xoae npencTaBieHMsA NPOEKTa
[aBaTb OLEHKY ero pesysibTaTam.

CamocTosATeIbHO 0CO3HaBaTb MPUUYMUHbLI CBOETO yCnexa WM Heycnexa U HaxoAuTb cnocobbl BbiIXoaa U3
CUTyaumMmn Heycnexa.

YmeTb OLEHWUTb CTEeneHb YCMewHOCTU CBOeM WHAMBUAYaNbHOM ob6pasoBaTe/sibHON AEeATeNbHOCTU.
[aBaTb OLEHKY CBOMM JIMYHOCTHbIM KayecTBaM W 4yepTaM XapaKkTepa («KakoB f»), onpeaenatb
HanpaB/eHMA CBOEro Pa3BMTUA (KKAKMM 5l XOUY CTaTb», KYTO MHe AN 3TOro Hago caenaTby).

Cpeactsom dopmupoBaHusa perynatusHbix YV cay»KaT TexHosorMa npobiemHoro Auasora Ha atane
M3y4YeHUa HOBOrO MaTepuana M TexXHOJIorMA OUEHMBAHUA 0bpas3oBaTesIbHbIX AOCTUMKEHUI (y4ebHbIX
ycnexos).

No3HaBaTtenbHble YY/[: 8- Knacc

AHannsnposaTtb, CPaBHUBATb, KNaccupumLMpoBaTb M 0606WaTb GaKTbl U ABAEHUSA. BbIABAATbL NPUYUHBI U
CNeacTBUs NPOCTbIX ABNEHUNA.

OcyLecTBnATb CpPaBHEHME, cepuaumio U KnaccudUKaumio, CamoCToATENbHO BblbMpPaAa OCHOBaHMA U
KpUTEPUU ANA YKa3aHHbIX JIOTMYECcKUX onepaumii;

CTPOUTb KnaccudmKaumo Ha OCHOBE AUXOTOMMUYECKOTO AeNeHuns (Ha OCHOBE OTpuMLAHMA).

CTpouTb NOrMYECKOE pacCyKAEeHWe, BK/Yalollee YCTaHOBAEHWE MPUYMHHO-CNEACTBEHHbIX CBA3EN.
Co3gaBaTb CXeMaTUYECKME MOAE/N C BblAEeNEHUEM CYLLECTBEHHbIX XapaKTEPUCTUK 0O bEKTa.

CocTaBnATb TE3UCHI, Pa3/inyHble BUAbl NJAHOB (MPOCTbIX, CIOXKHbIX M T.M.).

MNpeobpaszoBbiBaTb MHGOPMALUIO U3 OAHOIO BMAA B Apyrol (Tabanuy B TEKCT U np.).

BbluMTbIBaTb BCE YPOBHWU TEKCTOBOM WHbOpmaumn. YMeTb oOnpeaenAatb BO3MOMKHbIE WCTOYHUKM
HeobXxoaMMbIX CBeAeHMWl, NpPou3BoAUTb MOUCK WHOPMAaLMKU, aHanM3MpoBaTb W OLEHUBATL €é
OOCTOBEPHOCTb

. 9-# Knacc

AHannsnpoBsaTtb, CPaBHMBATb, KNaccudPpuLMpoBaTb M 0606LWAaTb NOHATUA:

- [aBaTb onpeaeneHWe MNOHATUAM Ha OCHOBE M3y4YeHHOrOo Ha pPas3/M4YHbIX NpeameTax yd4ebHoro
maTtepuana;

- OCYLLECTB/IATb IOMMYECKYIO OMepaLuto YCTaHOBIEHUA POA0-BUA0BbIX OTHOLIEHUN;

- 0606WaTb NOHATHA

— OCYLLECTBAIATb JIOTMYECKYIO ONepaLuio nepexoaa OT MOHATUA C MEHbLUMM OBBbEMOM K MOHATUIO C
6onbWUM 06BEMOM.

CTpouTb N1IOrMYECKOe pacCyKAeHWe, BK/Yalollee YCTaHOBAEHUE MPUYUMHHO-CNEACTBEHHbIX CBA3EN.
Co3gaBaTb MOAENU C BblAeNEHUEM CYLLECTBEHHbIX XapaKTepUCTUK 06beKTa, Npeobpa3oBbiBaTb MOAENU
C LieN1bto BbIAB/IEHMA OBLLMX 3aKOHOB, ONPeAeNALLINX AaHHYI0 NpeaMeTHY0 061acTb.



MpeactaBnatb MHGOPMaLMIO B BUAE KOHCNEKTOB, Tabsimu, cxem, rpadmnKos.

Mpeobpa3osbiBaTb MHPOPMALMIO M3 OAHOrO BUAA B APYyron U BbibUpatb yaobHyto ana cebs dopmy
durKcaumm n npeacTaBaeHna MHGoOpMmaLmu.

MpeactaBnatb MHPopmaumio B oNnTMManbHON dopme B 3aBUCMMOCTU OT aapecaTa. [ToHMMas nosnumio
APpYroro, pasnnyaTb B €ro peyn: MHeHue (TOYKy 3peHus), A0Ka3aTenbCTBO (aprymeHTbl), ¢aKTbl;
rMnoTesbl, aKCMOMbI, TEOPUMN.

[na 3TOro camocTosTeNbHO MCNO/b30BaTb Pa3iMYHble BUAbI YTEHWUA (M3yyalowiee, NPOCMOTPOBOE,
03HAaKOMWTE/IbHOE, MOWCKOBOE), NPUEMbI C/TYLIAHMA.

Camomy co3ZaBaTb WMCTOYHWMKM MHPOPMALMK PasHOro TUMA W ANA PasHbIX ayauTopui, cobnioaaTb
MHOOPMALMOHHYIO TUIMeHY 1 NpaBuaa MHGopmaLMoHHOM Be3onacHoCTH.

YMeTb MCnosib30BaTb KOMMbIOTEPHbIE U KOMMYHWMKALMOHHbIE TEXHONOTMM KaK WHCTPYMEHT A/A
OOCTUKEHMA CBOMX Lienei.

YMeTb BblOMpaTb afeKBaTHble 3afaye WHCTPYMEHTa/ibHble MPOrpaMMHO-annapaTHble cpeacrsa u
CepBuChI.

CpenctBom GOPMMPOBAHMA MO3HaBaTeNbHbIX YY[, cayKaT y4yebHblt maTepuan v NpPOAYKTUBHbIE
3agaHuA yuebHWKa, HaueneHHble Ha 1-4-1 IMHUKU pasBUTUA:

- 0CO3HaHMe poau BelecTs (1-9 NMHUA pPasBUTUSA);

- PaCcCMOTPEHME XMMUYECKUX NPOLLECCOB (2-A NIMHUA Pa3BUTUSA); - UCNONb30BaHNE XMMUYECKUX 3HAHWI B
6bITy (3-9 MMHUA Pa3BUTKA);

- 06bACHEHME MMPA C TOYKU 3PEHUA XMMUKN (4-A NUHUA Pa3BUTKA); - OBNALEHNE OCHOBAaMMU METOZ0B
€CcTecTBO3HaHUA (6-a NIMHUA pa3BUTHA).

KommyHuKaTusHble YY/: 8-if Knacc

CamocToATENBHO OPraHM30BbLIBaTb yyebHOe B3aMMOZEWCTBME B rpynne (onpegensats obwue uenm,
pacnpeaenaTb Posu, A0roBapuBaTbCA APYr C APYTOM U T.4.).

9-i4 Knacc

OTcTanBasA CBOO TOYKY 3peHUs, NPMBOANUTL apryMeHTbl, NOATBEPKAAA UX paKTaMu. B AMCKyccMM yMeTb
BblABMHYTb KOHTPAprymeHTsbl, NnepedpasmpoBaTb CBOKO MbIC/b (BAageHNe MeXaHU3MOM 3KBMUBAIEHTHbIX
3aMeH). YUnTbCcA KPUTUYHO OTHOCUTLCA K CBOEMY MHEHMIO, C AOCTOMHCTBOM NPW3HaBaTb OLIMBOYHOCTb
CBOEro MHeHus (ec/NnM OHO TaKOBO) M KOPPEKTMPOBaATb ero. MoHMMasn No3numio Apyroro, pasanyaTb B ero
peuyn: MHeHue (TOYKY 3peHMs), AO0Ka3aTenbCTBO (aprymeHTbl), GaKTbl; FMNOTE3bl, aKCMOMbI, TEOPUM.
YMeTb B3rAHYTb Ha CUTyaUMIO C WMHOW NO3MUMM W [O0roBapMBaTbCA C OAbMMU WMHbIX MO3ULUNA.
CpeactBom GOPMMPOBAHMA KOMMYHMKATUBHbLIX YY[L caysKaT TexHosnorus npobiaemHoro pguwanora
(noby:kaoaowmin n noagsogAMIA ananor) u paboTta B Manbix rpynnax, TakKe UCNo/b30BaHWE Ha YpOKax
3/1EMEHTOB TEXHO/I0TMM NPOAYKTUBHOIO YTEHUS.

MpegmeTHbIMM pe3ynbTaTaMM U3yueHUA NpeameTa «Xumua» ABNAIOTCA
cnhepylowme ymeHuaA:

8- Knacc

1-2 AMHUA Pa3BUTMA — OCO3HaAHUE PO/IM BELLLeCTB: - ONpeaenaATb PO/b Pa3/INYHbIX BELWECTB B Npupoae u
TEXHUKe; - 06bACHATL POJ/ib BELLECTB B MX KPYrosopore.

2-9 NIMHUA Pa3BUTUA — PACCMOTPEHME XMMUYECKMX MPOLLEeCCOB: - MPUBOAUTL MPUMEPbI XUMUYECKUX
NpoLLeCcCoB B MPUPOAE; - HAaXOAUTb 4YepTbl, CBUAETENbCTBYIOWME 06 OBWMX NPU3HaKAX XMMUYECKUX
NPOLLECCOB U UX Pa3MymaXx.



3-7 IMHWNS Pa3BUTUA — UCMONb30BAHME XMMUYECKMX 3HAHUI B ObITy: — 0OBACHATL 3HAYEHME BELLECTB B
YKU3HU U XO3ANCTBE Ye/I0BEKa.

4-7 NUHUA Pa3BUTUA — 0O BACHATb MUP C TOUYKM 3PEHUA XMMUN: — NEPEUNCNATb OT/INYUTE/IbHbIE CBOICTBA
XMMUYECKUX BELLECTB; — Pa3/IMYaTb OCHOBHbIE XMMUYECKME NMPOLECCHI; - ONPeaensiTb OCHOBHbIE KAacchbl
HEOpPraHWYECKMX BELLLECTB; - MOHMMATb CMbIC/T XUMUYECKUX TEPMUHOB.

5-8 AMHWA Pa3BUTUS — OBNAZlEHNE OCHOBAMW METOA0B NO3HAHMA, XaPaKTEPHbIX A4J1A eCTECTBEHHbIX HayK:
- XapaKTepu3osBaTb MeToAbl XMMMUYECKOWN HayKK (HabaoaeHue, cpaBHEHME, SKCNEPUMEHT, U3MepeHue) u
MX POJib B MO3HAHMU MPUPOAbI; - MPOBOAUTb XMMUYECKUE OMbITbl U IKCMEPMMEHTbI U OOBACHATL MX
pesynbTaThbl.

6-A NUHMA pPasBUTUS — YMEHME OLLeHMBATb MOBEAEHME YeNOBEeKa C TOYKM 3PEeHMA XMMUYECKOWM
6€30MacHOCTM MO OTHOLLEHMUIO K YE/IOBEKY M NPUPOAE: - UCNONb30BaTb 3HAHWUS XMMUMK NPK cobatoaeHnK
NpPaBuUA MUCNOAb30BaHMA ObITOBbIX XMMUYECKUX MPEnapaToB; — pPas/nMyaTb oOnacHble M GesonacHble
BeLLecTBa.

9-i Knacc

1-9 NMHUA Pa3BUTMA — OCO3HAHWE POIN BeLEecTB: — OOBACHATb PYHKUMKM BeLecTB B CBA3M C WX

CTpoeHneEM.
2-4 NUHMUA Pa3BuUTUA — pPacCMOTpeHnE XMMUYECKUX TMPOLLECCOB: — XapPaKTepun3oBaTb XUMMUYECKUE
peakunn; — 06BACHATL Pa3zinyHbIE cnocobbl KﬂaCCVId)VIKaLI,VIVI XUMUYECKUX peaKLl,VIVI. — npuBoAuUTb

npumMmepbl Pa3HbIX TUNOB XUMUYECKUNX peaKLl,Mﬁ.

3-a IMHnA Pa3BuUTUA — MCNOJIb30BaHNE XMMUNYECKUX 3HaHUI B 6bITyI — NCNo/1Ib30BaTb 3HAHNA NO XMMUU
ana onTUManbHoOM opraHunsauuun 60pb6bl C MHd)EKLI,VIOHHbIMVI 3a6OI'IEBaHl/IFIMM, BpegutTenamun
AOMallHEro un npmycap,e6Horo X03FII\/‘1CTBa,' — NONb30BaTbCA 3HAHNAMU NO XMMUU NPU UCNONBb30BaHUN
cpeacrte 6bITOBOM XMUK. 4-8 NUHUS Pa3BuTUA — 0b6bACHATD MUP C TOYKHM 3PEHNA XUMUNN. — HaXOAUTb B
npupoae 06LI.I,VIe CBOWMCTBA Beuwects " 06BACHATL UX; — XapaKTepn3oBaTtb OCHOBHbIE YPOBHU
opraHun3aunm XMmMmn4ecKkmnx BeLlecTs. 5-a AanMHnA pa3ButnAa — oBnageHne oCHoBamMn MeToaoB NO3HAHUA,
XapaKTePHbIX ON1A €CTECTBEHHbLIX HAYK: — MOHMMATb POJZIb XMMUYECKUX NpoueCCoB, NpPOTEKAOWNX B
npupoae; — ymeTb nposognTb ﬂpOCTeﬁLLIMe XUMUNYeCKMne 3KCNEPUMEHTDI. 6-A AMHKUA Pa3BnUTNA — ymeHue
OoUueHMBaTb noBeaeHme 4esnnoBeka C TOYKM 3peHunA XMMUYEcKo 6e30nacHOCTM MO OTHOLWEHUID K
Ye/I0BEKY U NpUpoae: — XapakKTepmnsoBaTb 3KON0rM4yeckme I'IpO6I'IEMbI, croAalme nepen 4enoBevecTtesom;
— HaxoguTb npoTuBopeYdna mexay AeATeNbHOCTbO Y4YesioBeKa U ﬂpMpO,ﬂ,Oﬁ n npegnaratb cnocobbl
YCTPAHEHUNA 3TUX ﬂpOTMBOpe‘-IMﬁ,' — 06bACHATL U AO0Ka3blBaTb HeO6XO,£I,MMOCTb 6epe>+<Horo OTHOLWEHNA K
npupoae;, — NPUMMEHATb XMMUYECKUE 3HaAHMA ANA OpraHnsaumm u naaHNpPoBaHUA CO6CTBEHHOTO
340poBOro o6pa3a KU3HN N 0eATeNbHOCTH, 6narononquﬂ CBOEN CemMbM U 6}'IaFOI'IpMFITHOf;I cpeabl
0buTaHUA YenoBeyecTea.



CopeprkaHue yuebHoro npegmera 8 Knacc

Tema 1. NEPBOHAYA/IbHBIE XUMUYECKUE NOHATUA (19uacos)

XMmMna — HayKa O BeLLecTBax, UX CBOMCTBAX WM MpeBpaleHuaAx. MoHATME O XMMUYECKOM 3/1EMEHTE U
dopmax ero cywectsoBaHus. lMNpesBpalleHna Bewects. YucToble Bewwectsa M cmecn. Cnocobbl OYMCTKM
cmecen. OTAnYme XMMUYECKUX peakLmin oT GU3NYECKUX IBNEHUN. POSIb XMMUN B }KU3HU YEN0BEKAATOMbI
N MONEKYbl. ATOMHO - MONEKYNSpPHOE yyeHue. MpocTble U CNOXKHble BeWecTBa. XMMUYECKUIA 31EMEHT.
3aKOH MOCTOAHCTBA COCTaBa BELLECTBA.XMMWUYECKAA CUMBOJIMKA. 3HAKM XMMMUYECKUX 3/1EMEHTOB W
NPOUCXOXKAEHME WX HA3BaHUN. Xumudyeckme dopmynbl. MHAEKCbl U KoadpdpuumeHTbl. OTHOCUTEIbHAA
aTOMHaA W MONEKyNspHble Maccbl. PacyéT maccoBon [0AM XMMWYECKOro 3semeHTa no dopmyne
BewecTBa. [oHATMe BaneHTHOCTU. CocTaBleHWE XMMMUYECKMX GOpMyn NO BaNeHTHOCTU. 3aKoH
COXPaHEHWs MacCbl BELLLECTB, €ro 3HaYeHne. XMMmuyeckme ypaBHeHUA. TUMbl XMMUYECKUX peaKLnit

Monb - eanHMLA KoanvecTea Bewlectsa. MonspHaa macca. BblunmcaeHMA No XMMUYECKMM YPaBHEHUAM.
OdemoHcTpauna Moaeneli Moniekyn 1 aTomoB. Koinekuusa caMopoHbIX 31eMEHTOB (Ha npumepe cepbl).
fopeHMe cBeunm Ha Becax C MNOrNOWEHMEM NPOAYKTOB ropeHua. PasnoxkeHne manaxmta. FopeHue
MarHuma.

NabopaTopHbie onbIThl

* PaccMmoTpeHMe BeLecTB € pasanyHbiMn GU3NYECKMMU CBOMCTBAMMU.

* PasgeneHune cmecen.

o XMMUYeCKMne siBNeHUs (NpOKannMBaHME MeAHON MPOBOJIOKKU, B3aMMOLEWNCTBME MeENA C KUCNOTOM).
PeaKkuun, MNNHOCTPUPYIOLLME OCHOBHbIE NMPU3HAKKN XapaKTEPHbIX PeakL M.

e 3HakomcTBO C obpasuamMum NPOCTbIX WM CAOXHbIX BewecTB. O6pasubl TUAUYHBLIX METaNI0B U
HemeTannos. lNpakTnkym [MpaBuna TexHUMKM Be3onacHOCTM npu paboTe B XMMMYECKOM KabuHeTe.
Mpuémbl obpalleHna ¢ NabopaTopHbIM LWITAaTUBOM CO CMMPTOBKOM, 3NEKTPOHarpeBaTenem; UsydyeHue
CTpoeHusa naameHn OYMCTKa NOBAapPEHHOM Coun

Tema 2. KUCNOPOA,. OKCUAbI TOPEHME (6 yacos)

Kucnopog, ero obuias xapakrepmuctmka n HaxoxaeHue B npupoge. MNonyyeHme. dusmnyeckme cBomncTea
KMcnopoga. XMMMYECKMe CBOMCTBA Kucnopoga. lMpumeHeHue. KpyroBopoT Kuciopoga B npupoge.
Bo3ayx u ero cocraB. 3awmTa aTMocpepHOro BO3AyxXa OT 3arpAsHeHuA. [opeHWe U measieHHoe
oKkucneHue. Tennosol 3ddEKT XMMMYECKON peakumu. [emoHcTpauua 3HaKoOMCTBO C obpasuamwu
OKCcMAaoB, HedTU, KAMEHHOIO YIia U NPOAYKTaMMK UX NepepaboTku. Bsanmoaeincrene pacTtBopos eaKoro
HaTpa C X/JI0OpPHbIM Kene3oM. [lonyyeHune, cobupaHue W pacrnosHaBaHMe Kucnopogda. [pakTUKym
MonyyeHue n cBolicTBa Kucnopoaa Tema 3. BOAOPO/, (3uaca) Bogopoa, ero obuias xapakTepmucTuKa u
HaxoxgeHue B npupoge. lMonyyeHne Boaopoaa B Jsabopatopum M ero ¢U3NYECKMe CBOWCTBA
Kncnopoga. XMMUYECKMe CBOKMCTBa Bogopoaa. [MpumeHeHue Bogopoga [emoHcTpauua lNonyyveHue,
cobupaHMe M pacnosHaBaHWe BoAopoda. BoccTaHoBNeHME MeTannoB BOAOPOAOM M3 UX OKCUMAOB.
MpakTukym. MonyyeHune, cobnpaHmne U pacnosHaBaHWE KUCN0POAa.

Temad. PACTBOPbI. BOOA. (7 uacos) PactBopbl. Boaa - pactBopuTtenb.

PactBopumocTb BelecTs B BoAe. MaccoBas 4,015 pacTBOPEHHOTO BeLLECTBa.

Boga. AHanu3 1 cuMHTe3 Boabl. Boga B npupoae v cnocobbl ee o4MCTKU. PUINYECKME U XUMMYECKUNE
cBoMcTBa BOAbl. [lemoHcTpauma PacTBopeHue BeLLecTB C pa3/IMYHOM PAacTBOPMMOCTbIO, PacTBOpeHue
BELLECTB B pa3/IMYHbIX pacTBoputenax. NonyvyeHne Kpuctannos conen. PactBopeHme HUTpaTa aMMOHMA.



B3aumopencrteme HaTpua M Kanbuma ¢ BoAoW. [MpakTukym. [MpurotoBieHWe pacTBOPOB COMel C
onpeaeneHHOM MaccoBOM A0ei PacTBOPEHHOIO BeLLLeCTBa
Tema 5. OCHOBHbIE KNNACCbl HEOPTAHUYECKUX COEAUHEHWUMN (12 yacos)

Okcungbl:  KnaccuduKauma, HOMEHKNaTypa, CBOWCTBA, MoJyYyeHue, npumeHeHne. OcCHOBaAHUA:
KnaccuduKauma, HOMEHKNATypPa, CBOWMCTBA, MNOAydYeHWe, NpuMeHeHue. Pusmyeckne M XMMHUYECKUe
CBOWCTBA OCHOBAHWI. PeaKumns HelTpanusaummn. KMcnoTol: KnaccudpuKkauma, HOMeHKAaTypa, pusmnyeckme
N XMMun4yeckme ceoiictea. Conun: KnaccudpuKkauma, HOMeHKAATypa, CBOMCTBA, noayvyeHune. dPusmdeckne u
XMMUYECKMe CBOWMCTBaA cosieit [eHeTMYecKas CBA3b MeXAYy OCHOBHbIMM KacCamMu HeOopraHMYecKux
coeAnHeHNN. eMoHCTpaumnsa 3HaKOMCTBO C 0bpasL,ammM OKCUA0B, OCHOBAHWUM, KUC/IOT, cosield. Peakuus
HEeNTpann3aLmMm B MPUCYTCTBUM WHOMKaATOpa. [eHeTMyecKkaa CBA3b MeXAy OCHOBHbIMM Knaccamu
HeopraHM4Yecknx coegnHeHui. SlTabopaTopHblie ONbITbI

* B3anmoaencTene oKcMaa MarHma ¢ KUCA0TaMum
* B3amoaencTemne yrnekmMcnoro rasa c MU3BeCTKOBOW BOZOM.

¢ NlonyyeHne 0CafKOB HEPACTBOPMMbIX FTMAPOKCUAOB U U3yYEHME X CBOMUCTB.

* PacTBOpeHMeE Kenesa U LLMHKa B CONSHOM KMcaoTe.

® BbiTeCHEHME OLHOr0 MeTanNa 4PYrMm U3 pactBopa Conu. MpaKkTukym.

PelleHne aKcnepuMeHTasIbHbIX 33434 N0 TeMe «BaKHeMLMe KNacCbl HEOPraHNYeCKUX CoeaNHEHN M
Tema 6. NMEPUOAUYECKMA 3AKOH U MEPUOAMYECKAA CUCTEMA XUMMUYECKUX SNEMEHTOB
O.U.MEHOENEEBA CTPOEHMUE ATOMA (8 uacos)

Knaccudumkauma XMMUYEcKMX 3s1emeHToB. AmdoTepHble coeauHeHus. [lepuogmyeckuii  3akoH
O.MN.MengeneeBa. Mepuoanuyeckana Tabnvua XMMUYECKMX 3nemeHToB. CTpoeHue aToma. M3oTonsbl.
CTpoeHue 31eKTPOHHbIX 0bosiouek aTomoB. COCTOSIHWE 3/1IEKTPOHOB B aTOMe 3HayeHne NepuoanyYeckoro
3aKOHa. KunsHb n geatensHoctb [.U.MeHaeneesa. lemoHcTpauma Konnekuma camopogHbiX 91eMeHTOB.
Pa3nnuyHble BapmaHTbl Nnepuogmnyeckon cuctembl. Mogenb cTpoeHma aToma
Tema 7. XUMUYECKAA CBA3b. CTPOEHUE BELLECTBA ( 7 yacos)

DNEeKTPOOTPULATENBHOCTD XMMUYECKUX 371emMeHTOB. KoBaneHTHas ¢BA3b. [lonspHaa M HenonapHas
KOBaJieHTHaA cBA3b. MOHHaA cBA3b. Kpuctannmyeckme pewweTkn. BaneHTHOCTb M CTENeHb OKUCAEHMA.
MpaBunna BbIMUCNEHUA CTEMEHU OKUCNEHMUA 3N1eMEHTOB. OKMCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKuuu.
demoHcTpauus O6pasoBaHWe HepacTBOPUMBIX, ra3000pasHbIX M MaNOMOHO3MPYIOWMX BELLECTB.
Mogaenn KpuCTai/IMYeCcKMX PELLETOK KOBAJIEHTHbIX M WMOHHbIX coeauHeHuit. Konnekums coeamnHeHui
YKenesa c pasIM4HbIMK CTENEHAMM OKUCAeHUA. FopeHune pocdopa.

Tema 8 3AKOH ABOrA4PO
. MOMIAPHbIN OBbEM FA30B (3 YACA) 3akoH ABoragpo. MonapHblii 06bem rasoB. OTHOCUTE/bHAA
NAOTHOCTb ra3oB. O6bEMHbIE OTHOLWEHWNA ra30B NPU XMMUYECKUX peakumUax
Tema 9 FAIOTEHbI (5 YACOB)

MonoxKeHne ranoreHoB B nepuoanyeckolr Tabauvue u CTpoeHWe Mx aTomoB. X/op: GuU3MYecKkne wm
XMMUYECKME CBOMCTBA, NONYYEHME U NPUMEHEHME. XIOPOBOAOPOA: NOyYeHUE U pU3MYEeCcKne CBONCTBA.
ConaHaa KucnoTa M ee coan. CpaBHUTENbHAA XapaKTepUCTMKa ranoreHos. [emMoHcTpauus
PacnosHaBaHMe coegMHeHWUI ranoreHoB. [lonyyeHwe XN0poBOAOPOAA W €ro PacTBOpPeHMe B BOAE.
BosroHka #opa. JlabopaTopHble oOMbiTbl 3HAaKOMCTBO C 06pasuamu NpPUPOAHbIX COeAMHEHWI
HeMeTaINIoB-X10pMaaMu



CopepKaHue yuyebHOM aucumnanHbl 9 Knacc

MoBTOpeHUe OCHOBHbIX BONPOCOB 8 Knacca (2 yaca) Mepuoanyeckuii 3aKkoH n Nepuoanyeckas cuctema
Xumunyeckmx snementoB .M. MeHaeneesa B CBeTe TeOpuUW CTPOEHUA aToMa. XMMMUYECKaa CBA3b.
CtpoeHune BewectBa. TUNbl KPUCTANNIMYECKUX pPEeLUETOK. XMMMUYECKME CBOMCTBA OCHOBHbIX K/1accoB
HEeOpraHWYeCKMX BeLLecTB. PacyeTbl N0 XMMMUYECKUM ypPaBHEHUAM. [leMOHCTpaLmu.
Tabnunua «Buabl ceasein» 2. Tabanua « TUNbl KPUCTA/LIUYECKUX PELLETOKY
Tema 1. dneKTpoautTuuecKasa guccoumnauymsn (6 yacos)
DNEeKTPOINTbI N HEINEKTPOINTbI. INEKTPOAUTUYECKAA ANCCOLMALNA BELLECTB B BOAHbIX PAacTBOpaXx.
MNoHbl. KaTMOHBI M aHWOHbBI. DNEKTPOAUTUYECKAA ANCCOLMALMA KUCNOT, Wenoden u coneir. Cnabble u
CUbHble 3neKTpoauTbl. CTeneHb Aguccoumauumu. Peakuynm MOHHOro obmeHa. OKuMcAUTENbHO-
BOCCTAaHOBUTE/NbHbIE peaKkLmu. OKUCAUTENDb, BOCCTaHOBUTENb. [Maponns conen. lemoHcTpaumum. 1.
McnbiTaHne pacTBOpOB BELWLECTB HAa 3NEKTPUYECKYyld MNpoBOAMMOCTb. [lBMXKEHME WOHOB B
3N1EeKTPUYECKOM none.
2. Tabnvua «INeKTponnTbI»
3. Tabanua «KonnmyecTBeHHble OTHOLEHMA B XUMUMN Y.
4. Tabnuubl «OBP», «MHoroobpasune OBP».
5. HekoTopble XMMUYeCKMe CBOMCTBA KMCNIOT, CONIeN, OCHOBAHWNA.
6. Tabamua «M'mMapoams BOAHbLIX PacTBOPOB CONEn»
JNabopaTopHble onbITbl. 1. Peakumm obMeHa MexKay pacTBOpaMu 31eKTPOIMTOB.
KayecTBeHHble peakuyum Ha UOHbI.
MpakTnyeckas pabota. 1. PeweHMe 3KCNepUMMEHTaNbHbIX 33434 MO TemMe «INEeKTPOoaUTUYecKas
anccoumaumay.
PacueTHble 3aga4m 1. PacyeTbl N0 ypaBHEHUAM XMMUYECKUX PeaKUMIi, eCNU O4HO U3 pearmpyowmx
BELLEeCTB AaHO B U3bbITKe.

Tema 2: OCHOBHble 3aKOHOMEPHOCTU XMMUUYECKUX peaKuuii (4 u)

Tennosoi 3pdEKT XMMUYECKON peakunn. TepMOXMMUYECKME YPaBHEHMUA, pacyeTbl Mo HUM. CKOpOCTb
XMMUYECKMX pPeaKunin. 3aBUCMMOCTb CKOPOCTU XMMUYECKMX PEaAKUMI OT pPasfMYHbIX YCAIOBWUMN: OT
npupoabl  pPearnpyroLimMx BeLecTs, MAOWAAN MNOBEPXHOCTU COMPUKOCHOBEHMUA, KOHLEHTpauum
pearnpyroLwmx BELLECTB, TeMNepaTypbl, KaTaauM3aTopa. XMMUYEeCKoe paBHOBeECWE, YCNOBUA €ero
cMelLeHmsA. PelweHmne 3aaau.
OemoHcTpaumn. 1. [JeMoHcTpauma OnbITOB, BbIACHAOWMX 3aBUCMMOCTb CKOPOCTM XMMMYECKUX
peaKkumMn OT pa3nnyHbIX GaKTopOB.
2. Tabnuupl «Ob6bpatUMble peaKkumMm», «XMmuyeckoe pasHoBecune», «CKOPOCTb XMMWUYECKOW
peakuumn». PacyeTHble 3aga4n. 1. PacyeTbl N0 TEPMOXMMUYECKUM YPABHEHUAM.

Tema 3. Kucnopog u cepa (7 u)



MonoxKeHne KUcnopoaa M cepbl B MNEPUOANYECKON CUCTEME XMMUYECKMX 3/1EMEHTOB, CTPOEHME WX
atomos. Annotponusa kucnopoga — 030H. Cepa. Annotponua cepbl. ®U3MYECKME U XMMUYECKUe
cBolicTBa. HaxoxaeHue B npupoge. MpumeHeHune cepbl. Okeng, cepbi(lV). CepoBogopoaHan U cepHucTas
KMcnotbl U ux conn. Okcug cepbi(Vl). CepHas kucnota n ee conn. OKUCAUTENbHble CBOMCTBA
KOHLLEHTPMPOBAHHOM CepPHOM KMCNOTbl. 3aKoH ABoragpo. OTHOCMTEbHAA NAOTHOCTb ra3oB. O6bemHble
OTHOLLEHMA ra30B NPU XMMUYECKUX peakumax. lemoHcTpauum. 1. 3HaKoMcTBO ¢ 0bpasL,amm NPUPOAHbIX
cynbdunaos, cynbdatoBs. 2. MoayyeHne nnactmyeckon cepbl. SlTabopatopHbie onbiThl. 1. Pacno3sHaBaHue
cynibduna-, cynbduTt- 1 cyibdaT-MoHOB B pacTBope. PacyeTHble 3agaun. 1. BblUMCAEHUA MO XMMUYECKUM
YPaBHEHUAM peaKkunit Maccbl, KONMYEeCcTBa BelLecTBa MAM obbema Mo M3BECTHOW Macce, KOJIMYecTBy
BELLECTBA UM 06bEeMy OLHOIO U3 BCTYMNaOWMX UM NONYYaOWMXCA B peaKkumn BewecTs. 2. PacyeTbl no
YPaBHEHUSAM C UCNO/Ib30BAHMEM 3aKOHA OO BEMHbIX OTHOLLIEHUN.
Tema 4. Asot n pocdop (10 u)
MonoxkeHne asota u ¢ocdopa B NepuogmUyYeckon CUCTEME XUMWUYECKMX 3/1EMEHTOB, CTPOEHUE UuX
aTomoB. A30T, PU3MYECKME U XMMUYECKME CBOWMCTBA, NOyYeHUE U NpumeHeHue. KpyroBopoT asoTa B
npupose. AMMnak. PrsmMyeckne U XxMMmMYecKMe CBOMCTBA aMMMaKa, NonydyeHwe, npumeHeHue. Conm
ammoHua. Okemabl asota(ll) u (IV). AsoTHaa Kucnota U ee conn. OKUCAUTE/bHble CBOICTBA a30THOM
kucnotbl. dochop. Annotponua docdopa. Pusmyeckne nM xmmuyeckme csonctBa ¢docdopa. Okeua
docdopa(V). OptodocdopHas KucnoTa n ee conn. MuHepanbHble yaobpeHua. lemoHcTpayum.
1. MonyyeHe ammmnaKa u ero pactsopeHune B Boge. ObHapyKeHe ammnaka.
2. KauecTBeHHbIe peakLmn Ha CO/IM aMMOHMUA, HATPATI.
3. O3HaKomneHue c 0b6pasyamm NPUPOLHbIX HUTPAToB, docdaTos.
4. Bugeodpunom «docdop».
NabopaTtopHble onbITbI.
1. B3aMmopenctsme cone aMMoHMA cO Wwenovyamu. O3HaKOMIeHWEe C a30THbIMU U HOCHOPHbLIMM
ypobpeHuamu.,
2. FTopeHue pocdopa, B3aumoaencTesmne okcuaa pocdopa c BOAOMN.
3. KauecTtBeHHan peakuma Ha pocdaT — NOH.
MpakTnyeckme pabotbl 1. NonyyeHne ammmaka u U3ydeHue ero CBOMCTB.
2. OnpepeneHne MUHepanbHbIX y400peHuA.
Tema 5. Yrnepoga v KpemHuii (8 u)
MonoxeHne yrnepoga v KpemMHUA B NEPUOANYECKON CUCTEME XMMUYECKUX 3N1EMEHTOB, CTPOEHME WX
atomoB. Yrnepog, annoTponHble moaudukaumm, GusnveckMe U XMMUYECKMe CBOMCTBA Yyriepoaa.
YrapHbliit ras, cBocTea u Gusanonornyeckoe AencTene Ha opraHnsm. Yrnekucbli ras, yroabHasa KUcaoTa
n ee conun. Kpyroeopor yrnepoga B npupoge. KpemHuit. Okeng Kpemuua(lV). KpemHuesas Kucnora u ee
conu. Ctekno. LlemeHT.
JemoHcTpaumu.
1. Kpuctanamyeckme pelweTkn aamasa v rpaduta. 3HaKOMCTBO ¢ 06pasLamm NPUPOLHbIX KapboHaToB U
cunnKatoB. O3HaKOMJIEHME C Pa3/IMYHbIMKU BUAAaMM Tonamea. O3HaKOMIEHME C BUAAMM CTEKNA.
2. NonyyeHne okenaa yrnepoga (IV) v ero B3anmogeiicTeme co WenoYblto.
JNTabopaTopHble onbITbl.
O3HaKoMNeHWE CO CBOMCTBAMM M B3aMMOMpPEBPALLEHUAMM KapbOHATOB U rMapoKapboHaToB.
KayecTBeHHble peakuumn Ha KapboHaT- U CUANKAT- UOHBI.
MpakTuyeckaa paboTta. 1. [MMonydyeHue okcupa yraepoga(lV) u  uM3ydyeHMe ero CBOWCTB.
PacnosHaBaHMe KapboHATOB. PacyeTHble 3agau4M.
1. BbluMcneHve maccbl MAM 0ObEMA MNPOAYKTA PeaKkuUM No M3BECTHOM Macce uAn obbemy
NCXOAHOrO BELLECTBA, COAEPKALLETO NPUMECH.



Tema 6. O6wme cBoiicTBa meTannos (4 u)

MonoxeHne MeTannoB B MNEPUOAMYECKON CUCTEME XMMMUYecKux anemeHToB . U. MeHaeneesa.
MeTannuyeckasa cBsizb. PM3nYECKME U XUMUYECKME CBOWMCTBA METANINOB. PAA HanpsyKeHWi meTannos.
OdemoHcTpaumn. 1. ObpasLbl MeTannoBs, B3aMMOLENCTBUE META//IOB C HEMETANIAMMU.

Tema 7: Metannbi rnasHbix nogrpynn | Il rpynn NCX3 A.U. MeHgeneesa (5 u)

LlenoyHble meTannbl. MONOMKEHME LWENOYHbIX METa//IOB B NEPUOANYECKON CUCTEME W CTPOeHue
atomoB. HaxoxkgeHue B npupoge. Ousmyeckme u XMmuyeckue cBoicTBa. lMpUMeHeHMe LWeoYHbIX
METa/IoB U WX coeauHeHun. LLenoyHosemenbHble MeTannbl. [loNoXKeHME LWeNoYHOo3eMeNbHbIX
METa/I/IoB B MEPUOANYECKOW CUCTEME M CTPpOeHMe aToMoB. HaxoxaeHuwe B npupoge. Kanbuuii u ero
coeamnHeHnsa. XMecTKocTb BOAblI M Cnocobbl ee ycTpaHeHuA. ANIOMUHUA. TONOXKEHUE aNlOMUHUA B
nepuoanYeckol cMCcTeMe U CTPOEHME ero aToma. HaxoxageHune B npupoge. Pusmyeckme U Xmmmyeckue
CBOICTBA a/IOMUHUA. AMDOTEPHOCTb OKCUAA U TMAPOKCUAA aNtoMUHUA. [leMoHCTpaumn. 1. 3HaKoMCTBO
¢ 06pasuamm BaXKHENLLMX CONEN HATPUA, Kanus, NPUPOAHbIX COEANHEHUIN KanbUMA, PySaMu Kenesa,
COEANHEHUAMWU aMlOMUHUA. 2. B3amMmopgencTsue LWEeNOoYHbIX, LLENOYHO3EMESbHBIX METaNIoB U
aANtOMUHUSA C BOLON.

Tema 8: Xene3o — anemeHT nobouHoi noarpynnoi Vil rpynnbi MCX3 4.U. MeHgeneesa (5 u)

Keneso. MonoxeHue xenesa B NePUOANYECKOM CUCTEME U CTPOEHWE ero atoma. HaxoxaeHue B
npupoae. Pusnyeckne U XMMMUYECKME CBOMCTBA Keneda. OKcuabl, rmapoKkeuabl n conn kenesa(ll) u
xenesa(lll). JemoHcTpauymm.

1. 3HAaKOMCTBO C pyAamu xenesa.

2. NonyyeHne rmapoKCUL0B Kenesa U UX B3aUMOLENCTBUE C KUCIOTaMMU.

3. KauecTBeHHble peaKLMu Ha MOHbI Kenesa.

MpaKkTnyeckmne pabotobl

1. PeweHune sKkcnepumeHTaIbHbIX 3a4a4 Nno Teme « MeTansbl U X COeANHEHUAR.

Tema 9:

MpombliwneHHble cnocobbl NoayYeHna MeTannos (3 u)

MoHAaTMEe o0 MmeTanayprum. Cnocobbl nonyyeHua metannos. Cnnasbl (CTanb, YyryH, AtOPastOMUHUNA,
6poH3a). Mpobnema 6e30TXOAHbLIX MPOWM3BOACTB B METANNYPrMM U OXPaHA OKpyrKalolen cpeabl.
MoHATUE O KOPPO3UM METANNOB M cnocobax 3alnTbl OT Hee (0630pHO).

Tema 10: OpraHuyeckue coeguHeHus (13 u)

MepBoHayanbHble nNpeacTaBieHUs 06 oOpraHUYeckux BellecTBax. [lepBoHayasbHble CBeAEHUA O
CTPOEHMN OpraHMnYeckmnx seLects. OCHOBHbIE NMOJIOKEHMA TEOPUM CTPOEHUA OPraHUYECKUX COeANHEHN
A. M. bytneposa. M3omepua. YnpouweHHaa Knaccupumkauma opraHMYecknx coeguHeHui. MNpeaenbHble
yrnesogopoabl. MeTtaH, sTaH. CocTtaB, cTpoeHue, GU3MYecKkne U XMMUYECKNE CBOMCTBA. [pMmeHeHue.
lNoHATME O romosnorax U romonornvyeckux pagax. HenpepenbHble yrnesopopoabl. Coctas, CTpoeHue,
du3nyeckme M xXMmuyeckme cBoMCTBA. [lpumeHeHue. [OHATME O UMKAMYECKMX YFIeBOAOPOAAX
(umknoanKkaHol, 6eH3o0n). MpupoaHble WUCTOMHUKM yraesoAoponoB. HedTo M NpuUpoaHbIA ras, MX
npumeHeHue. 3awmTa atMocpepHOro Bo3gyxa OT 3arpAasHeHuA. Kucnopopacoaepkalwme opraHMyeckume



BeLLecTBa: CNupTbl, KAapbOHOBbLIE KUC/IOTbI, C/MOXHble 3UPbI, KUpbl, yrnesogbl (obwue cBeaeHwus).
Ob6wme NoHATMA 06 aMMHOKMCAOTAxX U 6esnka [eMoHCTpauum.

1. Mogenun monekyn opraHMY4eCKUX COeANHEHWNIA, CXEMbI, TabAULbI.

2. TopeHue yrneBogopoaos U 0bHapyKeHMe NPOLYKTOB UX TOPEHMSA.

3. O6pa3subl HeGTM M NPOAYKTOB NX NepepaboTKu.

4. BuaeoonbiTbl MO CBOWCTBAM OCHOBHbIX K/accoB BewecTB. PacyeTHble 3agauyn. YcTaHOBAEHUWE
npocrteiwen Gopmynbl BELLECTBA MO MACCOBbIM AOJAM 3/1eMeHTOB. oBTopeHne M oboblueHne no
Kypcy xmmun 1 yac + 2 yaca - peseps

TpeboBaHMA K YpOBHIO NOArOTOBKMU yyalmxca 8-9 Knaccos.

Mo uToram ycsoeHus 06a3aTeIbHOr0 MMHUMYMA COAEPKaHUA yYaLLMecs A0MKHbI:

® Ha3bIBaTb XMMMUUYECKNE I1EMEHTbI MO CUMBOIAM, BELLLECTBA MO UX XMMUYECKMM POpMyNam, MPU3HAKK
W YCNOBUA OCYLLECTBAEHUNA XUMUYECKUX PEAKLNIA;

* onpenensaTb KaueCTBEHHbI U KONMYECTBEHHbIA COCTAB BELLECTBA, MPOCTble U C/IOXKHbIE BeLLecTBa,
NPUHAANEKHOCTb BELECTB K OMNpeAeNeHHOMY KNaccy, BaJIEHTHOCTb, BUA XMMWYECKON CBA3U MEXKAY
aTOMaMu 3/1EMEHTOB B MPOCTbIX BELLECTBAX M TUMUYHbBIX COEAMHEHMSAX, TUMbl XMMUYECKUX peaKLuid,
NPOAYKTbl XMMUYECKOM peakumnmn no Gopmyiam UCXOLHbIX BELLECTB, UCXOAHbIE BELLeCTBa No popmyiam
NPOAYKTOB XMMMUYECKOW peaKLum, KUCN0POL, BOLOPOL, PAacTBOPbI KUC/IOT U LWeoYei, MacCoBYHO AOJH0
XMMWYECKOTO 3/1eMeHTa Mo GopmMy/ie BELLECTBA, KOJIMYECTBO BELLLECTBA;

® XapaKTepu3oBaTb XWMMUYECKME 3/eMEeHTbl MasbiXx MEepuMoAOB.a TaKKe KaNMi M KaibuMi no
NOJIOKEHUIO B MEPUOANYECKON cucTeme XMMUYeckux anemeHToB [.U.MeHaeneeBa u ocobeHHocCTel
CTPOEHUSA X aTOMOB, XMMMUYECKME CBOMCTBA OCHOBHbIX K/TACCOB HEOPraHMYECKUX BELLECTB;

® 06BACHATL GUINYECKUIA CMbIC/T aTOMHOIO (NOPAAKOBOrO) HOMEPA XMMMUYECKOTO 3/1EMEHTA.HOMEPOB
rpynnbl M Nepuoga, K KOTOPbIM 3/1eMeHT MPUHAANEKUT B NEepUOAUYECKON CUCTEME 3/1IEMEHTOB B
npeaenax manbix NepuoLoB W rNaBHbIX NOArpynM;

® COCTaBNATb GOPMY/Ibl HEOPraHUYECKUX COEAMHEHMUIN M3YYEHHDBIX KIAacCoB, CXEMbl CTPOEHMA aTOMOB
nepsbix 20 31eMeHTOB Nepuoaunyeckoit cuctemsl [.M.MeHgeneesa, ypaBHEHUA XMMUYECKUX PEaKLMIA;

® 06paLLATbCA C XMMUYECKOM Nocyaol n nabopaTopHbiM 060pya0BaHNEM;

® pPacno3HaBaTb OMbITHbIM MYyTEM KMCNOPOA,.BOAOPOA, PACTBOPbI KUCNOT U LWeNoYew;

® BblUMCAATb MACCOBYIO O0/I0 XMMWYECKOTO 3/1IeMeHTa no Gopmyse COeAMHEHMA, MaCCOBYIO OO
BELLEeCTBa B PacTBOPE, KOJIMUYECTBO BELLECTBA, 06BEMY MM MacCe PeareHToB WM NPOAYKTOB Peakuuu;
MCMNO/Ab30BaTb NPUOBPETEHHbIE 3HAHWA WU YMEHMA B NPAKTUYECKOW OeATeNbHOCTM M MOBCEeAHEBHOM
¥KU3HU C LeNbio:

* 6e30nacHoro obpalleHms C BEWECTBaMM U MaTepranamu;

® 3K0/IOTMYECKN FPaMOTHOrO NOBEAEHUA B OKPYXKaloLen cpese;

® OLLEHKM BAIMAHMA XMMMYECKOT0 3arpasHeHUA OKPYXKaloLwel cpeabl Ha OpraHM3m YeI0BEKa;

® KPUTUYECKOMN OLEHKN MHPOPMALMKN O BELLLECTBAX, MCMO/b3YEMBbIX B BbITY;

* NPUroTOBAEHMA PACcTBOPOB 3a4aHHOM KOHUEHTpaummn. TpeboBaHMA K YPOBHIO NOATOTOBKM yyalumxca 9
Knacca

B pe3synbTaTe U3y4yeHUa XMMUK Y4EHMK O0MKEH 3HAaTb/NOHNMMATL:

® XUMMUYECKYID CUMBOMKY: 3HAKM XMMMUUYECKUX 3/1eMEHTOB, GpOPMY/bl XMMWUUYECKMX BeELLeCcTB W
YPaBHEHUA XUMUYECKUX peakunii;

® Ba)KHEMNLIMNE XMMUYECKME NOHATUA: XMMUUYECKUI 1EMEHT, aTOM, MONIEKY1a, OTHOCUTE/bHbIE aTOMHas
N MOJIeKYNAPHAA MacCbl, MOH, XMMMYECKan CBA3b, BELWECTBO, KNaccuduKaums BeWwecTs, Mosb, MOAAPHanA
mMacca, MOAAPHbIA 06bemM, XMMMUYECKana peaKkuus, KaacCUPUKaLMA peakumin, 3NeKTPoAuT W



HE3NNeKTPOJ/INT, 3SNEKTPONTUYECKaA JAuccoumaumna, OKUCAInNTeslb U BOCCTaHOBUTENb, OKUCNEeHWE U
BOCCTAHOB/IEHWE;

® OCHOBHblE 3aKOHbl XMMMWMU: COXPaHEHMA MACCbl BELLECTB, MOCTOAHCTBA COCTABa, MEpPUOLMUYECKUI
3aKOH; ymeTb:

® Ha3blBaTb XMMMYECKNE 3/TIEMEHTbI, COEANHEHMUA U3YYEHHbIX KACCOB;

® 06BACHATL GU3UUYECKUIA CMbICT aTOMHOTO (NOPAAKOBOro) HoMepa XMMUYECKOrO 3/IeMeHTa, HOMepPoB
rpynnbl U Nepuoaa, K KOTOPbIM 3/IeMEHT NPUHAANEKMUT B Nnepuogmdeckon cucteme . N. MeHgeneesa;
3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHMA CBOMCTB 3/IEMEHTOB B Mpeaesiax Masjblx NepuoLoB W raBHbIX NOArpynmn;
CYLLLHOCTb peaKLnit MIOHHOTro 0bMmeHa;

® XapaKTepM3oBaTb XMMWUYECKMUE 3/1IeMeHTbl (0T BogopoAa A0 KaibLMA) Ha OCHOBE WX MOJIOXKEHUS B
nepuogmyeckon cucteme . U. MeHgeneesa M ocobeHHOCTEN CTPOEHWUS MX aTOMOB; CBA3b MEXAY
COCTAaBOM, CTPOEHMEM W CBOWCTBaMM BELLECTB; XMMWYECKME CBOMCTBA OCHOBHbIX K/accoB
HeopraHNYeCcKnx BELLLEeCTB;

® onpesenaTb COCTaB BELLECTB N0 UX popmMynam, NPUHALNEKHOCTb BELLECTB K ONpesAe/ieHHOMY Kaaccy
COG,EI,MHGHVIVI, TUNbl XUMUNYECKUX peaKu,Mﬁ, Ba/I€EHTHOCTb U CTeneHb OKUCAeHnAa 31emMeHTa B
COeaMHEHUAX, BUL XMMMUUYECKOW CBA3U B COEAMHEHUAX, BO3MOMKHOCTb NPOTEKAHMUA PeaKkLUil MOHHOIo
obmeHa;

e coctaBnATb GOPMYJibl HEOPraHMYECKUX COEANHEHUIN U3YUYEHHbIX KNAacCoB; CXeMbl CTPOEHWUS aTOMOB
nepsbix 20 aneMeHTOB nepuoguyeckon cuctembl . U.MeHaeneesa; ypaBHEHUA XMMUYECKUX PeaKLUMiA;
e 0bOpalaTbCsa C XMMMYECKon nocyaon u nabopatopHbiM 060pyLOBaHMEM; ® PAcroO3HABATb OMbITHbIM
nyTem KUCNOpOA, BOAOPOA, YINEKUC/bIM a3, aMMMUaK; PacTBOPbI KUCNOT U LWeoYeit; Xxnopua-, cyibdart-
M KapbOHATMOHDI;

® BbIYWUC/ATb MACCOBYIO A0/10 XMMWYECKOro 31emMeHTa no Gopmyne coeguHEHWUs; MacCOBYO L0/H0
BELLECTBA B pacTBOPE; KOJIMYECTBO BELLEeCTBa, 06EM MM MAcCy MO KONNYECTBY BeLecTBa, 06bemy nam
Macce peareHToB WAM MNPOAYKTOB peaKkuuu; MUCMo/sb30BaTb MNPUOOpPETEHHble 3HAHWS U YMEHMA B
NPaKTUYECKON AeATeNlbHOCTU W MOBCEAHEBHOW KM3HWU C Uenblo: - HesonacHoro obpalueHus ¢
BELLECTBAMM U MaATepUaiaMu; - S3KOJIOTMYECKM FPAaMOTHOIO NOBEAEHUS B OKPYKAtOLLEN cpeae; - OLEHKM
B/IMAHMA XMMMUUYECKOTO 3arpsisHEHMA OKpYKalowen cpegbl Ha OPraHU3M YenoBeKa; - KPUTUYECKOM
OUEHKN MHPOopMauMM O BELLECTBAX, UCMONb3yeMbiX B ObITy; - NPUrOTOBNEHUSA PacTBOPOB 3aZaHHOM
KOHUEHTpauuu.

B Kypce 9 Knacca yvaliMeca M3yyaloT TEOPWUIO 3NEKTPOUTUYECKOM AMCCouMauUMK, OKUCAUTENbHO-
BOCCTAaHOBUTE/IbHbIE peaKLMK, HEeKOTopble BOMPOCbl 06Wel XMMUU (3aKOHOMEPHOCTU MNPOTEKAHUSA
XMMMUYECKMX peakuuit), yrnybnatoT 3HaHMa no Teme «CTpoeHne atoma M lNepuoguyecknin 3akoH .U,
MeHaeneesa» Ha NPUMeEpPE XapaKTEPUCTUK NOArPYNMN HEKOTOPbIX 31emMmeHTOB. MpoaokaeTca nsyyeHue
OCHOBHbIX 3aKOHOB XMMWK, OTPabaTbIBAlOTCA HABbIKM B BbINOJHEHUWN MPAKTUUYECKUX paboT 1 pelleHnn
KauyecTBEHHbIX M pacyeTHbIX 3a4au.



TemaTn4yeckuii nJ1aH y4eOHOro npeamera «XumMus» 9 Kjiacc.

No Tema paznena [Ipakr. Kontp. | Kos-Bo

pazzena 4acTh pab 4acoB

1 HEOPI'AHMYECKAS XUMUA
DJIEKTPOJIMTUYECKAS JUCCOIUALIMS 1 1 10

2 Kucnopon u cepa 1 9

3 Azot u pochop 2 10

4 VYrnepon v KpeMHUMH 1 1 7

5 O61ue cBoiicTBa METaNIOB 1 1 14

6 Opraandeckast XUMHS
[TepBoHauanbHBIC IPEACTABICHUS 00 2
OpraHMYECKUX BEIEeCTBAX

7 YT1eBo10PO/IbI 3

8 CrupThl 2

9 KapGonogsie kuciaotel. C0KHbIE 3
a¢upsl. Kupb

10 VYrineBoasl 2

11 benku. [Tonmumepsr 1 5

12 [ToBTOpEeHME 1
UTOTO 68




KaneHaapHo- TemaTMyeckuii naaH yuebHoro npegmera «Xumma»

9 Knacc
Kanennapssle cpoku
Beero W3y4eHUs
Ne n/m HanmenoBanue pasznenos, Tem
4acoB
110 TUTAHY 1o Qakxrty
HEOPTAHUYECKASA XUMMUSA 10
Tema 1. JekTponTHYECKAS Ip-1
AUCCOLUALHS Kk/p-1
1. DIEKTPOIUTHI M HEDTICKTPOJIUTHI. 1 5.09

DNEKTPOTUTHIECKAS JUCCOIHAITIS
BCIICCTB B BOJHBIX paCTBOpax
O0beMHBbIEe OTHOLIEHHSI TA30B NMPH
XMMHYECKHUX peaKkuusx

2. DIEKTPOTUTHIECKAS JUCCOIIHAITHIS 1 7.09
KHCJIOT, IIeI0YeH U coJiei
ITos10:xkeHHE TaJIOT€eHOB B
Nnepuoan4ecKou Tadanie

3. Crnalbble ¥ CHIIbHBIE DJICKTPOJIUTHI. 1 12.09
CTeneHp qUCCOIMAIIH

4- Peakiiuu nonHOTO OOMEHA U YCIIOBHS 2 14.09

5 UX TIPOTEKaHUS 19.09

Xuaoposoaopoa. Ilosyyenne u
¢usnyeckue cBoicTBA

6- OKHUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEILHEIE 2 21.09
7 peakuuu. OKUCICHUE U 26.09
BOCCTaHOBJIEHUE

CoJuasiHasi KHCJIOTA U ee COJIn

8. IIpaktuyeckas pabora Nel. Perenne 1 28.09
HKCIEPUMEHTANBHBIX 33/1a4 110 TeEMe
«DNEKTPOJIUTHYUECKAS
JMCCOLMALUS»(II0/ITOTOBKA K
OJIUMITHAJIaM )

9. I'maponus coneit 1 3.10
CpaBHMTe/JIbHAS XapaKTEePUCTHKA
rajloreHoB

10. KonTtposneHas padota Nel mo teme 1 5.10

«aﬂeKTpOJ'II/ITI/IquKa}I JUCCOoIualusi»

Tema 2. Kuciopoa u cepa 9




11.

[TonoxeHne KUCIOpoIa U Cepol B
MEPUOANIECKON CUCTEME XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB, CTPOEHHE UX aTOMOB. O30H
— aJUTOTpOITHAsE MOAU(pUKALIUS
KHCJIOPOAa

10.10

12.

Cepa. Amotponus cepbl. uznyeckue
U XMMHYECKHUE CBOMCTBA CEPBI.
[Ipumenenne

12.10

13

Cepoosopoa. Cynbhuasi
IIpakTnueckas padora 6 «Ilosyuenune
COJISTHOM KHMCJIOThD)

17.10

14.

Cepnucrtsblii ra3. CepHucTast KUCI0Ta U
ee coJu

19.10

15.

Okxcup cepsl (VI). CepHast kuciora u ee
COJH

24.10

16.

OKucauTenbpHbIE CBOMCTBA
KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOUN KHCIOTHI

26.10

17

[IpakTueckas padota Ne2. Pemienue
SKCIEPUMEHTAJIbHBIX 33/1a4 10 TeMeE
«[Toarpynmna Kuciaopoia»

3.10

18.

ITongrue o CKOpPOCTH XUMHUYCCKHUX
peakuuii. Karanuzatopsl. XuUMUYECKOE
paBHOBECHE

9.11

19.

Brruucnenust mo XuMH4eCKUM
YPaBHEHUSIM PEAKIIUA MacChl,
KOJIMYECTBAa BELIECTBa U 00beMa I10
WU3BECTHOM Macce, KOJIMYECTBY
BEIECTBA WM 00BEMY OJIHOTO U3
BCTYIUBIINX WM MOJYYAOLIUXCS B
peakiuu BeniecTs. (110 Ir0TOBKa K
OJIMIMITHAJIAM )

KonTposabHast pabora mo remam
«MoJisipHblil 00beM. 3aK0OH ABOraipo

14.11

Tema 3. A3ot 1 pocdhop

10
Ip-2

20.

[Tonoxxenue a3ora u pochopa B
MEPUOINICCKON CHCTEME XUMUYECKUX
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB. A30T:
CBOWCTBA, IPHUMCHECHHE.

16.11

21.

AmMmuax: (I)I/I3I/I‘-ICCKI/IC U XUMHWYCCKHEC
CBOﬁCTBa, MOJIYYCHUC U ITPUMCHCHUC

21.11

22.

Coin aMMOHUSA

23.11

23

[IpakTtuyeckas pabora Ne3. [losmydenune
aMMUaKa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB

28.11

24,

AzotHas kucnorta. CTpoeHue
Monekyibl. [lonydenue

30.11

25.

OKHCIUTEIbHBIC CBOMCTBA a30THOMU
KHUCJIOTBI

5.12




26. Conu a30THOM KHCIIOTHI 1 7.12
27. ®ocdop. Anmnorpornus pocdopa. 1 12.12
Cgoiictsa ocdopa
28. Oxcun pochopa (V). Oprodochopuas 1 14.12
KHMCJIOTA U €€ coJin. MuHepasbHbIe
ynoOpenus. Bimsaue ypoopennii Ha
YPOKalHOCTh C/X KYJBTYP.
29. [IpakTuaeckast padora Ne 4 1 19.12
Onpenenenrne MUHEPATbHBIX
yaoOpeHuit
Tema 4. Yraepoa n kpemuuii 7
Ip-1
Kk/p-1
30. [Tonoxenue yriepoia u KPEMHHUS B 1 21.12
MIEPHOINICCKON CUCTEME XHMHYCCKUX
JJIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX aTOMOB.
AJoTpoTHBIe MOTM(UKAIIAN YIIIepo/ia
31. XUMHYECKHE CBOMCTBA yriiepoa. 1 26.12
AncopOrnus
32. VYrapHblii Ta3, CBONCTBA, 1 28.12
(bu3moIOoTHYECKOe ICHCTBUE HA
OpraHu3M
33. VYrnekucnslii ra3. YrojibHas KUCIOTa U 1 11.01
€e COJIi. YTJIEKMCJIble BOJbI B
kypopTHoM (KBP) s1euennm.
34. [IpakTrueckas padota NeS. [Tonydenue 1 16.01
okcuna yriepona(IV) u usydenue ero
cBoiicTB. Pacrio3naBanue kapOoHATOB
35. Kpemnuwii u ero coenunenus. CTekIo. 1 18.01
LlemenT
36 KonTtponbhas padoTta No2 o remam 1 23.01
«Kucnopon u cepa. A3zot u docdop.
Yrnepoa 1 KpeMHHUI»
Tema 5. O01mue cBOCTBAa METAJLIIOB 14
Ip-1
K/p-1
37. [TonoxxeHne MeTaJlJIOB B 1 25.01
MEPUOTUIECKON CUCTEME XUMHUECKUX
anemenToB /. 1. Menaeneena.
Meramnnueckas cBsi3b. Pusnyeckue
CBOMCTBa METAJUIOB. BiMsiHIE TSKEIbIX
METAJIJIOB HA PACTUTEIHHOCTb.
38. XUMHYECKHE CBOMCTBA METAJIIIOB. Py 1 30.01
HAMPSDKEHUN METAIJIOB
39. Illenounsie meTamasl. Haxoxaenue B 1 1.02
npupojae. PU3ndecKue U XUMHUECKHe
ceorictea. [IpuMenenue
40. Kansnuii u ero coequHeHus 1 6.02

Hepynubie nose3nsie nckonaembie KbP
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JKecTKOCTh BOJBI M CIIOCOOEI €€
yCTpaHEHUS

8.02

42.

Amomunnii. Haxoxaenue B mpupoe.
CBoiiCTBa QIIOMUHUS

13.02

43.

AM}OTEpPHOCTh OKCHIA ¥ THAPOKCHIA
ATIOMHUHUS

15.02

44,

O060011eHIe 3HAHUI TT0 TEME
«QnemenTsl 1A — lIIA-rpynn
MEPUOINIECKON TaOIUIBI XUMUYECKUX
HIIEMEHTOB

20.02

45.

Kenezo. HaxoxaeHue B npupoe.
CBoiicTBa xeinesa

22.02

46.

OKCI/I)II)I, THAPOKCUABI U COJIN
xenesza(Il) u xeneza(Ill)

27.02

47.

[Tonsarue o metautypruu. CriocoOsl
MOJTy4eHUsT MeTaJuIoB. [IpoGiemsbl
0€30TXO0/IHbIX IPOU3BOJCTB B
METAJUTYPTHHU U OXpaHa OKPYKAIOIIEH
cpenbl. TeipHBIay3CKOE BOIBGPaMO-
MOJINOJICHOBOE MECTOPOIKICHHE.

1.03

48.

CruiaBbl

6.03

49,

[IpakTueckas paborta Ne6. Pemienue
AKCIEPUMEHTAJIbHBIX 337a4 M0 TeEMe
«MeTauibl U UX COETUHEHUS»
(OAroTOBKA K OJIMMITHAIAM)

13.03

50.

KontponbHas padota o teme Ne3
«O01ImMe CBOMCTBA METAIUIOBY

15.038

OPI'AHUYECKAS XUMUSA
Tema 6. [lepBoHayaibHbIE
npeacTaBjieHus 00 OPraHnyYecKux
BelllecTBAX

o1

IlepBoHayanbHbIe CBEIEHUS O CTPOCHUU
opranndeckux Beuiects. OCHOBHbIE
10JIO’KEHHSI TEOPUH CTPOECHHUS
OpPraHUYECKUX COeTMHEHUN

A. M. byrnepoBa

20.03

52.

N3omepus. Ynpouiennas
KJIacCU(UKAIUS OPraHUYECKUX
COEUHEHNN

22.03

Tema 7. YrieBoaopoasbl

53.

[IpenensHble yriesonopoasl. Meran,
oTaH. PU3NYECKUE U XUMUYECKUE
cBoricTBa. [IpuMeHenue

22.03

54,

Henpenenbusie yrieBoIopoasl.
OtuneH. PU3NYECKUE U XUMUYECKHE
ceorictBa. [IpuMeHeHue

3.04

55.

AnerwniieH. JlueHoBbIe
yraesopopoasl. Ilonsrue o
LUKINYECKUX YIJIEBOJOPOIAX.
[IpupoaHble HCTOYHUKU
YIJI€BOJIOPOOB.

5.04

Tema 8. Ciupthl




56. OnHoaToMHbIE CIIUPTHL. MeTaHoJI. 1 10.04
Oranoin. Ou3nonoruyeckoe neiicTerue
cnupToB Ha opranm3Mm. [Ipumenenne

ST MHOroaTOMHBIE CIIUPTHI. 1 12.04
OTHIEHTTUKOIB. [ uiepuH.
[IpumeHeHne
Tema 9. KapOoHOBBIE KHCJIOTBI. 3
Caoxuble 3¢upsbl. XKupsbl

58. MypaBbUHas U YKCYCHasi KUCJIOTHI. 1 17.04
[IpumeHeHne

59. Briciine kapOOHOBBIE KHCIOTHI. 1 19.04
CrnosxHble 3(upbl

60. Kupsi. Ponb xupoB B mporiecce oOMeHa 1 24.04
BEIIECTB B OpraHu3Me
Tema 10. YriieBoabl 2

61 I'moko3a, caxaposa. Haxoxaenue B 1 26.04
npupoje. PoIib TIII0KO36I B TUTaHUH U
YKPETUICHUH 37I0POBbS

62. Kpaxmai, 11emirono3a — MpupoTHbIE 1 1.05
nonumepsl. [Ipumvenenne

5

Tema 11. beaku. IToaumepsl Kk/p-1

63. benkun — 6uononumepsr. Cocran 1 3.05
6enkoB. Posib GeTKOB B TUTaHUH.

64. [Tomumepsl — BEBICOKOMOJIEKYIISIPHBIS 1 8.05
coequuenus. [TonudTrieH.
[TomunponuieH. [[oJTUBUHUIXIOPUS.
[Mpumenenwue. Vcronb3oBanne
noyusTuieHa B KbP

65 KontponbHas padoTa nmo teme Ned 1 15.05
«OpraHuyeckue COeTMHEHM

606. AHau3 KOHTPOJIBHOW paboThI 1 17.05

67 Xumus 1 310poBbe. JIekapcTaa. 1 22.05
JleueOHO- 0310pOBUTEIHHBIC
komiuiekcol B KBP.

68 Hrorosslii ypok 1 24.05
Bcero uacos 68
W3 Hux:
KoHTpobHBIX paboT 4
[IpakTrueckux padot 6
JlaGopaTopHbIX paboT 21




TemaTuuyeckuii nj1aH y4eOHoro npeamera «Xumus» 8 Kiacc.

Ne Tewma paznena IIpakr. | Konrt. | Kos-BO

paznena 4yacTh pao. 4acoB

1 [lepBoHauanbHbIE XUMUYECKHE TTOHATHUS 2 1 18

2 Kucnopon. I'openune 1 5

3 Bonopon 3

4 PactBoprl. Boga 1 1 6

5 Baxneiimme Kacchl HEOPraHUYECKUX 1 1 10
COEeIUHEHNN

6 [Teprnoauaeckuii 3aKOH U MEPHOIUYECKAS 8

cUCTeMa XUMMHYEeCKuX 3yeMeHToB JI. 1.
MenneneeBa. CTpoeHue aTroma

7 Xumu4aeckas cBs3b. CTpOCHHUE BEIIECTB 9
8 3akoH ABoraapo. MossipHbIli 00bEM Ta30B 1 3
9 Tanoreunst 1 1 6

HUTOT'O 68




KanennpapHo- TemaTu4ecKuii nJiaH y4eOHOro npeaMera « XuMHs»

8 kiaace

Kanennapssie cpokn

No /i HaunmenoBanue pa3nenos, Tem Beero By eI
4acoB
110 TUIAHY 1o GakTy
Tema 1. IlepBoHayaibHbIE 18
XMMHYeCKHe MOHATHSA Mp.-2,
K/p.-1

1. [Tpeamer xumun. BemecTBa u ux 1 7.09
CBOMCTBA. Y CIIEXU PA3BUTHSL
xuMuuecknx 3Hanui B KbP

2. [Ipaktuueckas padota Ne 1 «IIpaBuna 1 14.09
TEXHUKU 0€301MacCHOCTH TP paboTe B
XUMHUYECKOM KaOuHeTe. O3HaKOMIICHHE
¢ 1abopaTopHBIM 000PYIOBAHUEM)

3. Uuctele BemecTBa u cMecu. CriocoObl 1 15.09
pasneneHus cMeceid. XuMH3alus H/X
pecnyOIuKH, UCTIOB3YEMBIX B OBITY U B
MEIUIIIHE

4, [IpakTnueckas padota Ne 2 «Ounctka 1 21.09
TTOBApEHHOM COJINY

5. dusnyeckne U XUMUYECKHE SIBJIEHUS. 1 22.09

6. ATOMBI U MOJIEKYJIbI. ATOMHO- 1 28.09
MOJIEKYJIsIpHOE YueHue. Bemecta
MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO
CTPOCHHSI.

7. [IpocThie U cIOKHBIE BELIECTBA. 1 29.09
XUMHYECKUI SJIIEMEHT.

8. SI3BIK XUMHH. 3HAKU XUMHYECKUX 1 5.10
s1eMeHTOB. OTHOCHUTENIbHAS aTOMHAs
Macca

9. 3aK0H IMOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB 1 6.10

10. OTtHocuTeNnbHAsE MOJIEKYJISIpHAsE Macca. 1 12.10
Xumudeckue GOpMYIIbL.

11. MaccoBas JoJIsI XUMHYECKOTO DJIEMEHTA 1 13.10
B COCIMHCHUH

12-13 | BajeHTHOCTh XUMHYECKUX DIIEMEHTOB. 2 19.10




CocraBneHne XuMU4eCKUX (HopMyi 1mo
BaJICHTHOCTH

20.10

14. 3aKOH COXpaHEHMsI MacChl BEILIECTB. 1 26.10
XHWMHUYECKUE YPABHECHHUSL.
Krnaccudukarus XHMHYECKUX peaKIni
10 YUCITY B COCTaBY UCXOJHBIX U
MTOJTYYCHHBIX BEIICCTB
15. Monb — eieHuIIa KOJTUYECTBA BEIIECTBA. 1 27.10
MounsipHast macca
16. Pemrenne pacuyeTHbIX 33724 110 1 9.11
XUMHYECKUM YPAaBHEHUSM PEakIuil (1o
TIOJITOTOBKE K OJIMMITAA]IAM )
17. KonTponsnas pabora Ne 1 o teme: 1 10.11
«[TepBoHaYaTHHBIC XUMHUYECKUE
TTOHATHS
18. Pemenwue 3a1a4 o Teme 1 16.11
«[TepBoHaYaTHHBIC XUMHUYECKUE
MOHATHS» (TI0 TIOJITOTOBKE K
OJINMITHAIAM)
Tema 2. Kucaopon. 'openue 5
Ip.-1
19. Kucnopo, ero o0riast xapakTepuCTHKA 1 17.11
HaxoxaeHue B mpupoe. [lomydenune
KHCIIOpOo/ia U ero (pu3nvecKre CBONCTBa
20. XUMHYECKUE CBOMCTBA KHCIOPO/Ia. 1 23.11
Oxkcupsl. [Tpumenenue. Kpyrosoport
KHCJIOPO/1a B IPUPOJIE.
21. [IpakTtrueckas padota Ne 3 «Ilomyuenue 1 24.11
Y CBOMCTBA KHUCIIOPOJIa»
22. Bo3ayx u ero cocras. 3amnura 1 30.11
aTMOC(EepHOTro BO3/1yXa OT 3arpsi3HEHUSI.
23. l'openue u MeICHHOE OKKCIICHHE. 1 1.12
TennoBoii 3 PeKT XUMHUIECKIX
peaKIui.
Tema 3. Bogopon 3
24. Bonopon, ero oOmias xapakTepucTuKa u 1 7.12
HaxoxaeHue B mpupoje. [lomyyenue
BOJIOPOJIa ¥ €ro (pu3nuecKue CBONCTBA.
25. XHWMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJA. 1 8.12
IIpumenenue.
26. [ToBTOpeHUE M 0000IIEHNE 11O TEMaM 1 14.12
«Kucnopon», «Bogopom»
Tema 4. PacTtBopsl. Boaa 6
Ip-1
Kk/p-1
217. Bopna — pactBopurens. PacTBopsl. 1 15.12
PacTtBOpUMOCTH BeIIECTB B BOJE.
Bnyrpennue Boast KbP
28. MaccoBast 10511 paCTBOPEHHOTO 1 21.12

BCIICCTBA.




29.

[Ipaktuyeckas padora Ne 4
«[IpuroroBnenue pacTBopa coju ¢
OIIPENENEHHON MaCCOBOU J10JIeH
BELIECTBAY

22.12

30.

Boma. Ananu3 u cuHTe3 BoAbLl. Boma B
MIPUPOJIE U CIIOCOOBI €€ OUUCTKH.
dusnyeckre 1 XUMUYECKHE CBOMICTBA
Boanl. Pexu KBP

28.12

31.

KonTtposnsHas padota Ne2 mo remam
«Kucnmopon», «Bomopon», «PacTBopsl.
Bopna»

29.12

32.

Pemrenne 3agaud mo remam «Kucinopony,
«Bomopony», «PactBopsl. Bogay» (1o
IIOATIOTOBKE K OHI/IMHI/IaZIaM)

11.01

Tema 5. Baxkueiinme Kjacchbl
HEOPraHU4YeCcKHX coeIMHEeHU it

10
Ip-1,
Kk/p-1

33.

Oxcunpl: Kaccudukanus,
HOMeHKJ1aTypa. CBOMCTBA OKCHJIOB,
MOJTy4YeHUE, TIPUMEHEHHE.

12.01

34.

OcHoBanus: K1accudukanms,
HoMeHKarypa. [lomyuenue.

18.01

35.

dusnyeckue U XUMHYECKHE CBOMCTBA
OCHOBaHMU. Peakiys HeNTpanu3ammu.

19.01

36-37.

Kucnoter: knaccuduxarus,
HOMEHKJIaTypa, (pu3ndeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA

25.01
26.01

38.

Coum: xnaccudukamms, HOMEHKIATypa,
CroCOOBI MOJTyYEHUS.

1.02

39.

dusnyeckye U XUMUYECKHE CBOMCTBA
cojei

2.02

40.

['eneTnveckas CBsI3b MEXKy OCHOBHBIMU
KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX COSTMHEHUI
(moArOTOBKA K OJIMMITHAJIAM )

8.02

41.

[Ipaktuueckas padota Ne 5 «Permenue
AKCIEPUMEHTAJIBHBIX 33734 110 TEMe
«Baxueiiue Ki1acchl HEOPraHUYECKUX
COEUHEHUIN

9.02

42.

Kontponsnas padora Ne3 no teme:
«Baxueiiue Ki1acchl HEOPraHUYECKUX
COEUHEHUNY.

15.02

Tema 6. Ilepuoanyecknii 3aK0H H
NepHOAUYEeCKasi CHCTEMAa XHMHYECKHX
yemenToB /.. MenaesieeBa.
CTtpoeHue atoma

43.

KJ'IaCCI/I(I)I/IKaHI/IH XUMHWUYCCKHUX
OJICMCHTOB. AM(bOTepHBIe COCOAMHCHUA.

16.02

44,

ITepnoanueckunt 3axon .M.
Meneneesa

22.02

45,

[Teproauueckast TabIKIIa XUMHYECKUX
aneMeHToB. Pacnpoctpanenue
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB

1.03




46. Crpoenue atoma. M30TOMBI. 2.03
XUMUYECKUI PJIEMEHT.

47. Ctpoenue 371eKTpOHHBIX 000JI0YeK 9.03
aTOMOB.

48. CocTosiHHE JIEKTPOHOB B aTOMax 15.03

49, 3HaYeHNne NePUOTMIECKOTO 3aKOHA. 16.03

Kuzub u gesrensHocTh .M.
Meneneera




JIncer perucrpanumn u3MeHeHui K padoyeii nporpamme

YUUTEINb

(Ha3BaHME IPOTPAMMBI)

(®.M.0. yuurens)

/o

Jlata u3MeHeHus

Hpnqm{a HU3MCHCHUSA

CyTb U3MeHEeHUs

KoppekTupywomue geiicreust




